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Как попасть

на морское дноl.
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и юношеский

детский

журнал

I ;'1 , , Выходит один раз
в месяц

1, Издается с сентября
1956 rода
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ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИНАУКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в У lебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

N 12 декабрь 2002

в НОМЕРЕ:

Наука набирает обороты...
ИНФОРМАLUUl
Вперед на лазерном луче
Психолоrия экономики

 aTbпояса планеты!

.!1IPa закончена? ..

Как вычислить... мысль?!

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Мосты... иноrда переезжают

 Tна дно океана

1Wаткая история «Бу 
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

rде-то там, в далекой rалактике...

Фантастическая шутка
ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ тш
КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Что такое лептонная пена?

ФОТОЛАБОРАТОРИЯ

3АОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ
ПРИЕМНАЯ КОМИССИЯ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
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Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе

ф «Юныlt TeXIН1K». 2002 r.



СОЗДАНО
В РОССИИ

НА6 РАЕТ
060POTbl.. .

...и это наzлядно показала очередная
б-я по счету, международная
специализированная выставка,

состоявшаяся недавно в выставочном

комплексе на Красной Пресне.
Вот что увидел на ее стендах

наш специальный корреспондент
Станислав зиrУНfНКО.
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Так, пожалуй, можно на-

звать новую технолоrию, раз-

работанную сотрудниками И н-

ститута проблем лазерных и

информационных технолоrий

Российской академии наук

Лазерный стереолитоrраф
ЛС-250.
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(ИПЛИТ РАН). Суть ее, по словам представителя института

М.М.Новикова, заключается в следующем.

Представим себе работу скульптора. Обычно он сначала

делает на бумаrе несколько эскизов своей модели, затем ле-

пит из пластилина или rлины макет будущей композиции

и лишь после этоrо, выверив все детали, приступает к со-

зданию полнометражной скульптуры, например, из мрамо-

ра, постепенно, по кусочку, стеСblвая инструментом с ка-

менной rлыбы все лишнее.

На такую работу уходят roAbI ynopHoro и довольно тяже-

лоrо труда.

Теперь же она может быть HaMHoro облеrчена и ускорена
с помощью, скажем, лазерноrо стереолитоrрафа ЛС-250.

Тот же скульптор, а чаще - технолоr, садится к дисплею

персональноrо компьютера, рисует или вычерчивает на

ero экране три проекции будущей объемной компози-

ции или детали.

Далее в дело вступает компьютер. По специаль-

ной nporpaMMe он формирует в своей памяти

объемное изображение AaHHoro предмета и по-

дает команду лазерному блоку. rазовые ла-

зеры начинают вспышками поочередно

пронизывать специальную емкость, в

которой содержится некая жидкость,

обладающая свойством полимеризо-

ваться под действием лазерноrо

излучения. И точка за точкой,
...

слои за слоем в жидкости на-

чинает возникать объемная

композиция - точная ко-

пия той, что задумана

скульптором или тех-

нолоrом.
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Полученная модель может быть затем использована для

изrотовления настоящей детали или скульптуры с помощью

точноrо литья или на станках-автоматах.

Причем в ряде случаев натура может быть даже недоступ-
ной обычному rлазу. Скажем, археолоrи обнаружили мумию

фараона. Обычно сверху она плотно окутана мноrочисленны-

ми слоями бинтов. Как узнать, что скрывается под повязка-

ми, не повредив их? Мумию помещают в рентrеновсt<ий то-

моrраф и делают серию снимков.

На их основании компьютер и лазерный стереолитоrраф
выполняют затем полнометражную скульптуру HeKorAa жив-

шеrо фараона с сохранением мельчайших подробностей.
Кстати, для удобства пользователей ИПЛИТ РАН и ero

филиал в подмосковной Шатуре выпускают полный t<омп-

лект оборудования и nporpaMM для Hero, включая целый тех-
_ w

нолоrическии ряд rазовых лазеров разнои мощности.

-

J (о (' 1(( I
( (

....

fI Н('. (f (/. II1 (f

Как известно, боrатейшие залежи железной руды Курской
rеомаrнитной аномалии в свое время обнаружили летчики.

Пролетая над местностью, они обнаружили, что стрелка Mar-

нитноrо компаса никак не хочет указывать на север. Так было

положено начало разведке полезных ископаемых с воздуха.
С той поры MHoro воды утекло. И, по словам rлавноrо кон-

структора Научно-производственноrо предприятия «rрави-
метрические технолоrии» ю.л. Смоллера, обнаружение ано-

малий, подобных Курской, для нынешнеrо мобильноrо авиа-

rравитометра MAr-l - простейшая задача.

Причем, если датчики rеомаrнитноrо поля способны реаrи-
-

ровать лишь на залежи черных металлов, то анализ аномалии

rравитационноrо поля Земли позволяет обнаружить место-

рождения нефти, и цветных металлов, и пресной воды...

Делается это так. Блок аппаратуры весом 75 Kr может

быть смонтирован не только на борту самолета Ан-ЗО, но и

на катере, rрузовом или леrковом автомобиле. Подключает-

ся к бортовому акt<умулятору, и все -- поехали!

По ходу рейса малейшие аномалии rравитационноrо поля

Земли с точностью до 0,25 -- 0,5 миллиrал фиксируются дат-

чиками системы и тотчас передаются на обработку в бортовой

4
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компьютер. В результате по

окончании рейса специалисты

получают подробнейшую карту

аномалий, по которой и судят

о наличии в данном реrионе тех или иных полезных ископа-

емых, rраницах зоны их залеrания, мощности пластов.

Что интересно, в качестве датчика rравианомалий исполь-

зуется rрузик подвешенный на кварцевой пружинке. Ero

местоположение может измениться, казалось бы, даже от

пристальноrо взrляда. Так что конструкторам пришлось при-

ложить немало усилий, чтобы изолировать датчик от посто-

ронних вибраций, связанных с движением транспорта, на

котором монтируется система. И они блестяще справились со

своей задачей.



О тонкостях своей работы (моллер распространяться не

стал - «ноу-хау» разработчиков. (казал лишь, что в блоке

применена система стабилизации, аналоrичная той, что при-

меняется, скажем, для удержания в заданном положении

орудийноrо ствола в танковой башне. Только пришлось ее

существенно доработать: увеличить быстродействие, чувстви-

тельность системы...

В итоrе, по блоку с датчи омвпору стучать хоть кувалдой
он будет реаrировать лишь на изменения rравитационноrо

поля Земли, а не на посторонние сотрясения.
К слову, раньше подобные измерения проводились с по-

мощью взрывов. rеолоrи бурили шурфы, закладывали в

них взрывчатку, расставляли в oKpyre сейсмодатчики. rpo-
хал взрыв, по земле разбеrались сейсмические волны. Дат-
чики улавливали их, и по характеру приходящих колеба-

..

нии специалисты судили о содержании недр планеты в дан-
..

ном раионе.

Понятное дело, такие обследования стоили HaMHoro доро-

же и длились куда дольше нынешних. А тут пролетел само-

лет - и MHoroe ясно...

"

((/1/
..,

I/()f(. It (/ /11 () 1I1(II.t() . lf (, '" l" /
("

3адумы вались ли вы коrда-нибудь над тем, как опреде-

лить, какое топливо жарче, взрывчатка - мощнее? Оказы-

вается, для этоrо проводят специальные калориметрические

испытания. В специальную камеру помещают малую толику

испытуемоrо вещества. Камеру плотно закрывают, вещество

поджиrают электрозапалом. Взрыв! - и все калории переда-

ются стенкам камеры, оснащенной датчиками. Их сиrналы,

как пояснил мне один из создателей такой камеры, началь-

ник КБ Института макрокинетики РАН, что в Черноrоловке,
Л.Б.Машкинов, переданы непосредственно компьютеру для

дальнейшей обработки...

Ему и ero коллеrам пришлось немало поломать rолову над

тем, из каких материалов, как именно устроить стенки каме-

ры калориметра, чтобы, с одной стороны, они активно вос-

принимали тепло и не передавали ero наружу, с друrой -

были достаточно прочны, чтобы не разрушиться в процессе

испытаний.

6
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Калориметрическая
«бомба»
и аппаратура

для измерений.
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После ряда исследо-

ваний и проб конструк-

торы создали бокс, вне-

шним видом напоминающий армейский термос, только вдвое

меньших размеров. Так что установку может доставить к

месту испытаний Bcero один человек, да и тому не придется

особо напряrаться - масса калориметра около 8 Kr.

.

( ( ( (I "'(1//1 ( I ".Н f, t-f." 1//1,( ' 

«Принято считать, что астрономы проводят бессонные

ночи у своих телескопов, наблюдая за звездами, хотя на са-

мом деле давно уже доверили это утомительное занятие спе-

циальной аппаратуре, - рассказала мне заместитель заведу-

ющеrо отделом информатики Специальной астрофизической
обсерватории РАН Н.А. Калинина. - А сами лишь анализи-

руют полученные фотоснимки, спектроrраммы».

Причем с недавнеrо времени специалисты, имеющие дело

с самыми большими в нашей стране оптическим телескопом

БТА-б и радиотелескопом PATAH-БОО, находящимися в рай-
оне станицы Зеленчукской, что в Ставропольском крае, полу-

чили возможность вести наблюдения из любоrо места, rде

осуществимо подключение к Интернету, будь оно расположе-
но хоть в России, хоть в Австралии.

Дело в том, что в 2002 rоду был завершен монтаж HOBoro

комплекса оборудования, позволяющеrо через Интернет сле-

дить за ходом Toro или иноrо наблюдения в режиме «оп

Line». Более Toro, в принципе, астроном может даже внести

7
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коррективы в режим на-

блюдения, чтобы получ-

ше исследовать заинте-

ресовавшее ero явление.

Интересно, что сиrна-

лы к телескопу и обрат-
но передают по прово-

дам... лэп. Да, по тем

самым линиям высоко-
...

волынои передачи, ко-

торые есть практически

повсеместно. Наши спе-

циалисты из Санкт-Пе-

тербурrа придумали,

как использовать их для

трансляции компьютер-

ной информации.
На высоковольтный

провод с помощью спе-

циальноrо приспособления навивает-
...

ся волоконныи световод, по которому
и перекачивают orpoMHbIe потоки ин-

формации практически без потерь.

"

2
На снимках вы видите современный
микроскоп Stemi SV 11 и то, что вид-

но в ero окуляры:
1 - ножницы на срезе зерна мака;

2 - rрибковая культура; 3 - «порт-

реп) фруктовой мушки дрозофилы;
4 - микроволокна текстиля.

Современные стереОМI1КРОСКОПЫ, про-

изводимые всемирно известной не-

мецкой фирмой «Карл Цейс», позво-

ляют теперь рассматривать при силь-

ном увели-
чении не

только
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ИНФОРМАЦИЯ

ПАНЦИРИ ИЗ хи-

ТИНА СЫРЬЕ ДЛЯ
ПРОМЫШЛЕННОСТИ.

По словам директора

Института орrаничес-

кой химии имени 3е-

линскоrо, академика

Владимира Тартаковс-
Koro, речь идет о так

называемом хитозане

веществе, добываемом
из панцирей крабов,

креветок и друrих ра-

кообразных, которые

обычно идут на свалку.

Если ero обработать по

технолоrии, предло-

женной нашими уче-

ными, то можно полу-

чить нечто вроде кера-

мики, в порах которой
очень хорошо удержи-

ваются радионуклеи-

Д ы, с ол и тя жел ы х ., е-

таллов и прочие вред-

ные вещества...

Таки 1\1 образом, отхо-

ды MoryT быть исполь-

зованы для изrотовле-

НL1Я фильтров, способ-

ных весьма эффективно
очищать воду от заrряз-

нения вредными приме-

сями.

Осталось найти сред-

ства для внедрения этой

технолоrии в жизнь.

ЭЛЕКТРОННЫЙ

rид ДЛЯ ИНТУРИС-

ТОВ появился в нашей

столице. По словам со-

трудников Ко",итета по

туризму правительства

Москвы, такой «rид»

представляет собой Bcero-

HaBcero пластиковую кар-

точку размерам и бх9 с 1.',

на основу которой нане-

сены дорожки с элект-

ронной инфор,.,ацией,
прикрытые сверху про-

зрачной пленкой. Если

вставить эту карточку в

приемное устройство

персональноrо компью-

тера, на экране появятся

необходимые туриста,.,

номера телефонов и ин-

у

формация на анrлиис-

ком, немецком или

французском языке о

наиболее примечатель-

ных ,,,естах столицы.

Пробный тираж элект-

ронных карточек соста-

вил 200 тыс. экз. Сейчас

они распространяются

также в российских кон-

сульствах 49 стран мира.

ИНФОРМАЦИЯ

9



LLI

:т
>-

о
:I:
C:L
LLI

(v)

«

<t
::J:

с::[
LLI
C:L
LLI

с:
со
I О

Мы уже рассказывали вам

об экспериментах,

пр080димых
С летательными

аппаратами, которые
должен разzонять

w'

в пространстве лазернЬ/и

луч (СМ., например,
«ЮТ» Нр 3 за 1998 z.).

Работы продолжаются,
и вот новое сообщение.

(
( (1. ft (;. I( //1 (.. I( //1 (I( //1 (.() (. //1 (J. 1(1

На пеРВblЙ взrляд, буr.,аЖНblЙ самолетик,

подталкиваеМblЙ давлением лазерноrо луча
-

просто забавная иrрушка. Однако с точки зрения

исследователей из Токийскоrо технолоrическоrо

института, он предшественник летатеЛЬНblХ

аппаратов будущеrо.
Первое, что приходит на ум: подоБНblе модели с

телека,.,ераr.,и и научной аппаратурой на борту,
подталкиваеМblе лазеРНblМИ лучами, cMoryT

неоrраниченно долrо держаться в воздухе,

проводя мониторинr окружающей среДbl,

ВblПОЛНЯЯ развеДblвательные задачи и т.д.

Таково проrнозируемое будущее. Пока же

бумажная модель имеет размах КРblльев Bcero

в 5 см и вес не более 0,3 r. На хвосте

самолетика укреплена полоска алюминиевой

фольrи для отражен ия лазерноrо луча.

Но поскольку давление света невелико, то тяrу

Пblтаются увеличить с помощью... пара. Для этоrо

алюминиевую фольrу смачивают несколькими

каплями воды. Испаряясь под действием

лазерноrо луча, она превращается в пар

и создает реактивную тяrу.



ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Схема движения

лазерноrо самолетика:

1 - бумажная модель; 2 - фольrа;
3 - лазерный луч; 4 - источник излучения.

На фольrу на друrом самолетике с той же целью

несколько капель полимера, который под действием

зера также способен обращаться в пар. Но вода все-

таки лучше, полаrает руководитель опытов,

профессор Такоши Ейп. Она дешевле пла-

стика и действует сильнее.

По ero подсчетам, струя

пара движется со скоростью

при ме р н о 1 ОО ,.,/с. В при н Ц и
-

пе почти с такой же скорос-

тью может двиrаться и мо-

дель. Но это в идеале.

Пока же лазер лишь

сталкивает модель с

лабораторноrо стола,

и она плавно планиру-

3 \
2

4

1

..
ет на пол.

« I.яу» l' ,( Iflf (1-I1 I(}ф( (.(.( 1,(1

наносят

ла-

1

Подобный подход к движению и,.,еет то преИl,'ущество, что

источник движения
-

лазер
-

находится вне летательноrо

ап парата. А знач ит, вес caMoro «самолета» ,,,ожет быть суще-

ствен но умен ьш ен.

Аналоrичная схема может быть также использована для

удешевления запуска небольших спутников. Такая идея бblла

Вblсказана доктором Артуро,,, Кантровицем, профессором ин-

же н ер н ой,.,еха н и к и и з Да ртмутс КО rо ун и ве р с итета, е Ще ч ет-

верть века тому назад.

В экспериментах, npoBeAeHHblx на ракетном полиrоне

«Уайт Сандс», штат Н ью-Мексика, в октябре 2000 rода, сфо-

кусироваННblЙ луч уrлекислотноrо лазера cMor подбросить
модель космическоrо аппарата «Lightcraft» весом в 50 r и

раз,,,еРОl\1 с тенн исн bI й ,.,я Ч на BblCOTY 70 м. Полет модел и n ро-

должался Bcero 13 с. Однако лиха беда - начало!

Доктор Лейк Мирабо, профессор механики политехнику-

ма в r. Троя, штат Нью-Йорк, принииавший участие в упо-

мянутом эксперименте, собирается в ближайшее время до-

биться еще более впечатляющих результатов. По ero расче-

там, мощный лазеРНblЙ луч сможет разоrнать небольшой ле-

1 I



Схема движения ракеты
типа «Ligchtcraft)):

з

тательный аппарат до

скорости не менее БМ,
то есть в б раз бол ь-

шей, чем скорость

звука. Причем полет

этот будет проходить

на rранице атмосфе-
ры, на высоте при-

мерно в 100 км.

Подобная техноло-

rия, по мнению профессора Мирабо в значительной мере

упростит и удешевит доставку rрузов в космос. И если

сейчас на каждый килоrрамм rруза при доставке на орби-
ту приходится тратить не менее 10 000 долларов, то «ла-

зерная доставка» будет стоить в 100, а то и в 1000 раз де-

шевле!

В одной из разработок ученоrо параболическое зеркало,

смонтированное на корме небольшоrо космическоrо аппарата,

фокусировало лазерные импульсы на покрытии из полимер-

Horo ",атериала. Материал, понятно, испарялся, и получавша-

яся реактивная сила побрасывала аппарат вверх. Причем
если ветер отклонял аппарат от вертикали, авто",атика тут

же меняла направление реактивной струи, возвращая аппа-

рат в прежнее положение.

«Возможно, в будущем, -

rоворит профессор Мирабо, -

удастся создать более эффективные двиrатели, использующие

лазерную энерrию вместо жидкоrо топлива. Такие устройства
целесообразно использовать в пределах земной атмосферы.
На больших же высотах реактивную тяrу 'I'ОЖНО будет созда-

вать с помощью водяноrо пара,

как то предлаrают я понские ис-

следователи...»

./ I

"
I

",1/

4

",

5 "

--

, .

." "
",

2

1
1 - лазерный источник;

2 - лазерный луч; 3 - ракета;

4 - параболическое зеркало;
5 - взрыв испарившеrося вещества.

"

\
, f\'одель профессора Иира60 на столе.

1
\
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Пуск!.. и под потолок

лаборатории взлетает

очередная модель,

движ,.мая лазерны,

лучом.

В лаборатории
идет noAroToBKa к

очередному экспе-

р,.менту...
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Коrда-ни6удь
летател ьн ые

аппараты

с лазерными

двиrателями nOMoryT

людям осваивать

просторы Вселенной.
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Впрочем, не только японские и а,.,ериканские исследовате-

ли работают в этом направлении. Помнится, еще лет трид-

цать тому назад в одной из лабораторий MOCKoBcKoro физико-
техническоrо института мне показывали ракету из фольrи. И

летала она... с по",ощью лазерноrо луча и водяноrо пара.

Ныне этот «трюк» несколько модернизировали во мноrих

лабораториях. Скажем, в неr.,ецком Центре авиации и астро-

навтики, базирующемся в Штутrарте, подоБНblМ образом за-

пускают «летающие тарелки» диаметро", с пепельницу.

Однако чтобы Вblвести за пределы атмосферы реальный
космический аппарат со спутником, нужно направить на Hero

луч, пульсирующий с частотой не ,.,еньше десяти ВСПblшек в

секунду и мощностью около 1 млн. ватт. А это в 100 раз боль-

ше, чеr., мощность cOBpel.\eHHblX квантовых reHepaTopoB.

Тем не менее, они надеются, что мощность лазеров в бли-

жайшие roAbI возрастет настолько, что уже в скором будущем
летател ь н bI е а п пар аты ти па «Li 9 h tcraft» будут с n о соб н ы до с-

тавлять на околоземную орбиту мин и-спутники, служащие,

например, для поддержания ,.,обильной связи.

А чтобы не ждать, пока квантовые reHepaTopbI наберут не-

обходимую мощность, по всей вероятности, первые лазерные

двиrатели будут использованы для корректирования положе-

ния на орбите спутников, уже Вblведенных в космос, а также

поr.,оrут продлить срок действия спутников, которые уже ro-

товы упасть на Землю потоr.,у, что на борту иссякает запас

топлива для маневров.

В дальнейшей перспективе, полаrают исследователи, лазер-

ные лучи, посылаеМblе со спутников или с высотных аэроста-

тов, возможно, будут приводить В движение rиперзвуковые

авиационно-космические самолеты, которые cMoryT в считан-

ные часы доставить пассажиров или rрузы в любую точку
планеТbI. Причем летать они будут на rранице атмосферы, rде

мало сопротивление движению, но из-за отсутствия достаточ-

Horo количества кислорода не способны работать обычные

реаКТИВНblе двиrатели.

По r\ нению специалистов, именно летательные аппараТbI с

лазерными двиrателями к середине ХХI века сделают полеты

в ко с м о с о б ыде н н ыl'' Дел о ,., .

Станислав

I ...

СЛАВИН



ИНФОРМАЦИЯ
КРИСТАЛЛЫ С при-

САДКАМИ. Лауреат Но-

белевской премии >Корес

Алферов и ero коллеrи

недавно доказали, что

можно вырастить крис-

талл с вкраплениями

друrих материалов без

ущерба для ero кристал-

лической структуры.

Если раньше, выра-

щивая кристаллы, ис-

следователи были вы-

нуждены полностью уп-

равлять этим процессом,

контролируя каждую

ero стадию, то теперь

нужная структура рас-

тет по существу car.,ocTo-

ятельно. Это позволяет

радикально повысить

качество полупроводни-

ков, резко удешевить

производство.

Работа, позволяющая

разработать полупровод-

никовые приборы новых

поколений, недавно была

удостоена rосударствен-
ной премии России.

ПО СЛЕДАМ ОТЦОВ.

Ребята, родители кото-

рых служат в спецотря-

дах ОМОНа, СОБРа,

ФСБ, в течение двух

дней на полиrоне в под-

московной Балашихе

прошли тот же курс тре-

нировок, который обыч-

но проходят на сборах
бойцы спецотрядов: пре-

одолели спецполосу,

спускались с высоты 15-

этажноrо доr.,а, форсиро-
вали водную перепра-

ву ... Дал и ребята,., так-

же пострелять в тире и

показали самую совре-

менную боевую технику.

СТАРЫ Е НОВОСТИ

из скважины, которая

пробурена в районе ре-

ликтовоrо водое,.,а

подледноrо озера Вос-

ток в Антарктиде,

получили исследовате-

ли России, Франции и

США. Извлекая по мере

бурения из скважины

ледовые KepHbI, ученые

смоrли восстановить

картину изменения

климата 3еt"ли за пос-

ледние 420 тыс. лет.

...

Судя по неи, можно

сказать, что временные

потепления и похолода-

ния на нашей планете -

не такое уж редкое явле-

н и е.

ИНФОРМАЦИЯ
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в октябре нынешнеzо zода в Стокzольме

была присуждена ЗЗ-я по счету
Нобелевская премия по экономике.

Ее лауреатами стали двое ученых:
израильтянин Дэниэль НАНЕМАН

и американец Вернон СМИТ.

Нобелевский комитет отметил

их исследования «в области психолоzии
"

принятия решении и механизмов

альтернативных рынков».

nCllxo.norll.
· н.

 ,.  ,.

;,'
_.. '\

"

-- I

,
.

.... IIL
-, ..

. .

ДЭНИЭЛЬ КАНЕМАН

родился в 1934 rоду

на территории

cOBpe,.,eHHoro

Израиля, получ ил

докторскую степень в

Беркли, а сейчас яв-

ляется профессором
психолоrии и обществеННblХ наук в Принстонском универси-
тете (США).

Так что Нобелевскую премию по экономике получил от-

нюдь не экономист, а психолоr. И это не единственная нео-

бычность данноrо наrраждения.

Работа Канемана бblла начата еще в БО-е rОДbl ХХ века вме-

сте с HblHe ПОКОЙНblМ ero коллеrой Амосом Тверским. Он, к

сожалению, умер б лет назад. Но нобелевский комитет отме-

тил ero вклад, так что по существу премия присуждена обоим

исследователям.

.
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ПРЕМИИ

Самая знаменитая их работа была опубликована в 1979

rоду в журнале «3конометрика». В ней был представлен пси-

холоrический алrоритм принятия человеком экономических

решений. До этоrо экономисты в своих проrнозах опирались

на статистику, полаrая, что если большинство людей в тех

или иных случаях прини,.,ало такие-то решения, то в даль-

нейшем они будут делать нечто подобное. Психолоrи создали

сложную, но детальную формулу человеческоrо поведения,

которая теперь позволяет экономистам реалистичнее смот-

реть на то, как люди функционируют в эконоr-\ике и как ра-

ботают рынки.

Особенно интересны исследования по мотивации принятия

решений в условиях неопределенности. Оказывается, люди

далеко не всеrда лоrично оценивают риск.

Например, брокер TopryeT акциями на рынке и видит, что

их цена поднимается с 50 долларов до 70. Что он делае чув-

ствуя, что цена достиrает предела? Правильно, продает акции

и подсчитывает выиrРblШ.

Но вот если у Toro же брокера цена акций упала с 90 дол-

ларов до 70, он не спешит расстаться с ними, хотя и пониr.\а-

ет, что акции вряд ли вернутся к первоначальной цене, более

Toro, будут падать далее.

То есть риск в таких ситуациях отнюдь не рационален, но,

тем не менее, часто имеет место на практике. Такова одна из

заrадок человеческой психолоrии.

Еще одна задачка на сообразител ьность, которую ставил и

Тверский и Канеман перед испытуемыми. У людей спраш ива-

ли, какой вариант решения они выберут, если у них есть or-

раниченное количество вакцины против какой-то смертель-

ной болезни. Если использовать ее по правилам, то 200 чело-

век из 600 rарантированно спасутся, остальные поrибнут. Но

можно равномерно распределить вакцину. Каждый получит

недостаточную порцию, но при этом есть треть вероятности,

что все спасутся, и две трети, что все поrибнут.
Большинство испытуеМblХ предпочли в теории раздать вак-

цину всем поровну, хотя с точки зрения рациональноrо со-

хранения человеческой популяции в данном случае лоrичнее

первый вариант
- спасти часть ( прежде Bcero женщин и де-

тей), пожертвовав остальными.

Так вот, на основе приведенн blX и r.,ноrих друrих примеров

2 v.Юныи техник» ' 12 I 7



Канеман и Тверский ВblЯВИЛИ и классифицировали все подоб-
ные ошибки человеческоrо

как ииенно и поче",у люди

KOTopble MoryT казаться нам

подчиняются определенному

явить заранее.

мышления. Далее они описали,

ПРИНИl.\ают те или ИНblе решения,

ошибочными. И все эти ошибки
..

алrоритму, которыи можно BbI-

. .. .
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Работа еще одноrо нобе-

левскоrо лауреата премии

по эконо", и ке, 8ернона
СМИТА, посвящена экспе-

риментальной экономике.

Исследователь родился в 1927 rоду в Вичите (штат Канзас), в

1955 rоду окончил rарвардский университет, один из car.\blX

преСТИЖНblХ в мире. Сейчас он профессор экономики и права

в университете Джорджа Мейсона (штат Вирджиния).
Впервые экспеРИl.,еНТbI в экономике начал внедрять еще в

30-е roAbI прошлоrо века rарвардский профессор В. Чембер-
лен. Сиит учился у Чемберлена и пошел дальше. Используя
свое первоначальное образование - а он коrда-то бblЛ специ-

алистом по электричеству, Смит начал применять в эко-

но",ике инженерный подход и компьютеРНblе ",одели.

До этоrо считалось, что экономика -

наука, которая осно-

вана на теоретических постулатах, KOTopble MoryT быть прове-

peHbI лишь статистически, то есть с определенной долей веро-

ятности. Сr"ит решил проверить, насколько постулаты соот-

ветствуют практике. Он стал приrлашать студентов, руково-

дителей предприятий, правительствеННblХ чиновников на

н ео б bI Ч Н bI е се м и н ары. Ста в ил перед н и ", и те и л и и н bI е э ко н о-

MичecKиe задачи и спрашивал, какие они будут принимать

решения.

Оказалось, что в простейших случаях рынки работают

I
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именно так, как это и предписывают и 1.' экономические  ,oдe-

ли. А вот в более сложных случаях необходимо математичес-
.,

кое моделирование с учетом опять-таки психолоrии людеи.

При принятии Toro или и Horo решения очень I.'Horoe зави-

сит, наприиер, от Toro, есть ли контракт на ту или иную сдел-

ку или ero нет, работают ли люди l.,ежду собой наПрЯt,'уЮ или

через посредника, связывают их друr с друrо", краткосрочные

или долrосрочные отношения... Оказалось, что важна не

только свобода рынка, но и ero структура. Кроме чисто эконо-

мических, людей в He , связывают ,.,ежду собой еще и некие

психолоrические взаимоотношения. Так, rоворя попросту,

обl"ануть хорошо знакомоrо партнера, с которым связывают

долrосрочные обязательства, психолоrически сложнее, неже-

ли случайноrо незнако,,,ца.

В заключение следует отметить, что, к сожалению, пока

единственн ы С\1 русски м лауреато,., Нобелевской преt"ИИ по

ЭКОНОt"ике оказался мате,,,ати к и экономист Леонид Канторо-
вич. В 1975 rоду он был наrражден за обоснование теории
оптиr\1альноrо использования сырьевых ресурсов.

Кстати...

КОМУ
n.

ОТКРЫТ

УЖНО
. .

Е?
Неделя объявления имен новых лауреатов Нобелевской

премии традиционно сопровождается еще одним событи-

ем -

вручением Антинобелевской премии за самые беспо-

лезные научные работы. Денеr лауреаты не получают
- их

ожидают лишь памятный медальон, реклама в (МИ и удов-

летворение от выполненной работы.
В 2002 roAy эту премию в театре rapBapAcKoro универси-

тета вручали уже в одиннадцатый раз.
Название премии, учрежденной юмористическим журна-

лом «Анналы невероятных исследований», имеет двойной
смысл. Кто-то представляет Иr-Нобель (19 NobeL Prize) как

I 9



сокращение от анrлийскоrо ignobLe, что

означает «низменный, постыдный».

Друrое толкование понятия исходит

из аббревиатуры IG - incredibLy
genuine невероятно rениальный.

Так или иначе, в ЭТО 1 rоду первый
приз отдан исследователю,

установившему, чем же на самом деле

является сор, который
скапливается в пупке.

Исследователь из Сиднейскоrо

университета Карл Кружельники на

протяжении долrоrо времени изучал состав rрязи из пупка,

которую ему любезно прислали пять тысяч добровольцев.
На BTOPOt.1 месте оказался ученый, создавший устройство,
определяющее настроение собаки по лаю.

Британские исследователи были

отмечены за исследование,

обнаружившее, что страусы
становятся более иrривы, если

рядом находится человек.

В области экономики лауреатами
стали компании Enron WorLdCjm
и Arthur Andersen - за то, что

они «адаптировали для успешноrо

использования в бизнесе понятия воображаемых чисел».

То есть, rоворя попросту, занимались приписками и мо-

шенничеством.

Среди друrих альтернативных Нобелевских

пре 1ИЙ, врученных в этом rоду, наrрада
по химии досталась ученоt.1У, который

собрал мноrие эле,.,енты из таблицы
Менделеева, а затем изrотовил из них...

стол. Два  1атематика из Индии были

отмечены за то, что придумали, как

измерить... площадь слона. Премию по

rиrиене получил испанец Эдуарде
Cerypa, который изобрел стиральную

r.,ашину для кошек и собак...

Казалось бы, ознакомившись с эти,-t
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списком, остается лишь посмеяться над

чудачествами ученоrо люда, да и забыть о

них. Однако на практике получается все

не так просто. Скажем, создатели

словаря собачьеrо лая пользуются
большой популярностью во всем

мире. И дело не только в Tor<\, что

компьютерный переводчик с

собачьеrо популярен сейчас в

Японии. Оказывается, тот же

алrоритм использован в устройстве
 Vhy Cry, изобретенноlo1 испанцем

Педро MOHaraco,, . Теперь, заплатив около 100 евро,

родители r,\ладенцев с помощью прибора cMoryT узнать, из-

за чеrо кричат их чада.

Правда, сам MOHarac утверждает, что на создание

ориrинальноrо прибора вдохновил ero собственный сын.

Монаrас-младший вопил ночи напролет, не обращая
внимания на все попытки родителей ero успокоить. Не

выдержав, испанский изобретатель решил серьезно взяться

за научное решение проблемы. Для этоrо он изучил сначала

поведение cBoero сына, а затеt-1 занялся наблюдением еще

над ста младенцами.

В результате исследований MOHarac

выявил пять типов младенческоrо

плача. у каждоrо типа оказалось свое

особое звучание, связанное с

неудоБСТВОl.1, испытываемым

ребенком. Характер ero и определяет

специальное устройство. Прибор
идентифицирует детский плач почти

MrHoBeHHo: уже через двадцать секунд на

экране появляется рожица, которая информирует
родителя о причинах поведения t-1алыша. Рожиц,
как и типов AeTcKoro крика, Bcero пять,

и обозначают они rолод, скуку, боль, сонливость и стресс.
Так что, как видите, иной раз и от, казалось бы, бесполез-

ных изобретений есть своя польза.
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Именно С

выступил

опираясь

таким ориzинальным предложением
недавно американский инженер,

на идею POCCUUCKOZO физика.

Планета наша, как известно, обладает довольно иощны",

маrНИТНЫl.' полем, причеl.' маrнитосфера распространяется

далеко за пределы аТl.,осферы. Электроны и протоны, кото-

рые ,.,аrнитное поле удерживает в окрестностях планеты, об-

разуют два радиационных пояса - внутренний и внешний.

Внутренний пояс простирается примерно на 500 - 5000 К,,,

от поверхности планеты и состоит в основном из протонов. В

свою очередь, эти протоны образовались из нейтронов, кото-

рые зарождаются в верхних слоях ат",осферы при БО"1Барди-
ровке ее космическими лучами.

Внешний радиационный пояс простирается в пределах

6000 - 30 000 К"1 от поверхности. Он состоит большей ча-

2 2
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УДИВИТЕЛЬНО, ФАКТ!НО

стью из электронов, имеющих энерrию примерно раз в 10

меньшую, чем частицы BHyTpeHHero пояса. Вероятно, эти

частицы захватываются маrнитным полем Земли при «об-

дувании» планеты «солнечным ветром» потоками час-

тиц, непрерывно выбрасываемых в КОСl"ическое простран-
...:

СТВО Солнцем.
)

\ Радиационные пояса - особенно внутренний опасны

" "'...

д я космонавтов и астронавтов. Дело в том, что протоны,
J

,. сталкиваясь с корпусом движущеrося кос,,,ическоrо корабля
или орбитальной станции, порождают интенсивное peHTreHoB-

.. ское излучение. А оно, как известно, rубительно для Bcero

живоrо. Поэто",у трассы орбитал ьных и ,,,ежпланетных поле-
......

",.\. тов рассчитывают так, чтобы они проходили вне радиацион-

ных поясов.

... .\ Открыты был и эти пояса еще в 1958 rоду а,.1ери кански м

исследователе,., из Айовы Ван Айленом. Тем не менее, суще-
1

ствует леrенда, что запуски первых советских космонавтов

по незнан ию проходили как раз через внутрен ни й радиаци-

онный пояс. И радиация нанесла вред здоровью некоторы",

из них.

Так или иначе, но ныне президент частной аэрокосr.,ичес-

кой коr,1пании «Тейлерс Анлимитед Айркорпорейтед» Роберт
Хойт предложил ликвидировать пояса вообще, чтобы впредь

они нико'''у не мешали.

Суть ero предложения проста и ориrинальна. Нужно запу-

стить специальный спутник, который на орбите выпустит

провода длиной около 100 км. Сам спутник будет выведен на

почти круrовую экваториальную орбиту с таким расчетом,
чтобы провода оказались как раз на уровне BHyTpeHHero ради-

ационноrо пояса. Поскольку внутренний пояс состоит в ос-

HOBHOr., из положительно заряженных протонов, то и на про-

вода надо подать положительный же электрический заряд.

Электрические поля, rенерируемые заряженными провода-

ми, по закона',1 физики, будут выталкивать заряженные час-

тицы Toro же знака из радиационноrо пояса и рассеивать их

в околоземном пространстве.

Нужно отдать должное Хойту, он признает, что впервые

эта идея была высказана в России, в частности, красноярс-

ким физиком Валентином Даниловым.
(.НИКОЛАЕВ
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Недавно закончившиuся

вничью со счетом 4:4 матч нынешнеzо

чемпиона мира Владимира Крамника
с шахматным компьютером «Дип Фриц»
продолжают оживленно комментировать

специалисты. J( каким же выводам

они приходят?

По мнению rроссмейстера Серrея Шипова, соперники в этом

матче показали довольно интересную иrру. В особенности это

относится к Владимиру Крамнику. В первой половине матча

он умело выбирал те ходы и позиции, rде чувствовал себя наи-

ЛУЧШИl.' образом, навязывая компьютеру свою тактику.

Но и противник ему попался достойный. По ходу матча, со-

здатели проrрам",ы подкорректировали ее и компьютер под-

строился под тактику cBoero противника, нашел контрмеры.

Приче,., в отличие от прошлоrо матча Каспарова со специ-

ализированным КОl.,пьютером «Дип Блю», нынешняя про-

2..&



ВСЛЕД ЗА СОБЫТИЕМ

rраиr\ а чисто коммерческая. Любой желающий может ку-
v у

пить ее, поставить на свои персонаЛЬНblИ компьютер и попро-

бовать с ней сразиться.

Так что с НblнеШНИl.' чемпионоlo\ мира сражался уже не KOl.\-

пьютеРНblЙ монстр, специально для этоrо создаННblЙ а обblЧ-

ная, можно сказать, рядовая проrраМl"а, которой пользуются
мноrие сотни а то и ТblСЯЧИ шах,.,атистов. Правда, для матча

специалисты запараллелили несколько «Пентиумов».
Впрочем, если бblТЬ дотошно точным, то орrанизаторы мат-

ча проводившие ero под девизом «Человек против машины»,

несколько лукавили. Кра",ник сражался не с беЗДУШНblМ
«железом», а скорее с проrрам",истами, KOTopble вложили в

создание nporpaMMbI свой талант и умение.

Михаил Донской, один из создателей шахматной

м bI « Ка и с с а », С та в шей н е ко rДа пер в bI f\1 Ч е м п и о н о ,.,

ди компьютеРНblХ проrрам,,,, оценивает результаТbI

особоrо драматизма.
ОН ВСПОf\1НИЛ, что проrра",ма «Дип Фриц» на последнем

чеrJ1пионате мира среди компьютеров, состоявшеr\1СЯ в 1999

rоду, заняла л ишь четвертое ,.,есто. Создана она специал иста-

f\1И, сrруппировавшимися BOKpyr Фридриха Фриделя бblВ-

шеrо шахr.,атноrо журналиста, ставшеrо затем компьютер-

н bIl,' иенеджером.

При ero непосредственном участии несколько лет тому на-

зад бblла создана «Чисс Бейст», которой HblHe пользуются

практически все КРУПНblе шахматисты мира, кроме, пожа-

луй, Анатолия Карпова. Зато эту nporpaMMy весьма ценит

rарри Каспаров, ставший одним из ее авторов.

Таким образо,,,, нынешнее соревнование носило по суще-

ству коммерчески-рекламный характер. Создатели «Дип

Фрица» хотели хорошенько разрекламировать свое детище, и

им это удалось.

Судя по HeKoTopblM даННblМ, соревнование напоминало

скорее тщательно срежиссированное шоу, нежели спортивное

состязание. Реrламент соревнований определялся некими

таЙНblI.'И доrоворенностями между создателями проrраММbI и

В . К р а ,.\ н и к о м .

По всей вероятности полаrают HeKoTopble экспеРТbI, пона-

чалу в проrрамму не были включеНbI са',1ые последние дебют-
Hble и ЭНДШПИЛЬНblе новинки, что позволило действующему

проrра",-

,,1 ира сре-

,,,атча без
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чемпио ну ,.\и ра оторваться от cBoero соперни ка. Но, видя, что

матч теряет зрелищност проrрамму срочно модернизирова-

ли, и положение ВblРОВНЯЛОСЬ.

Боевая ничья, похоже, устроила обе CTopOHbI.

ревнование показало, что вскоре, похоже, такие

неинтереСНbI: коипьютеры начинают ВblиrРblвать

ряд. В отличие от человека машина не устает

делает «человеческих» ошибок.

Это при з н ал и с а ,0\ К Р а ,,, н и к. « Ко rДа п о н и ,.1 а ешь, ч То и f\1 е -

ешь дело с противником, КОТОРblЙ не прощает никаких,

даже ,.\алейш их ош ибок, становится как-то неуютно,
- ска-

зал он. - При иrре с противнико,,,-человеком всеrда остает-

ся надежда, что в ответ на твою ошибку он на каком-то ходу
ошибется Caf\1, и, стало быть, всеrда остается шанс спасти

партию. Тут же таких шансов нет».

Пока Кра",нику удалось воспользоваться тем обстоятель-

ством, что ",ашина пока хуже человека оценивает простые

положения, коrда на доске не так MHoro фиrур. А потому чем-

пион rJ1ира старался как можно бblстрее разиенять большую
часть фиrур и таки,,, образом привести партию к ВblиrРblШУ.

Однако при очередной модернизации nporpaMMbI, установке

ее на еще более бblстродействующий ко,,,пьютер и это преи",у-

щество будет сведено к нулю.

Ведь компьютер уже в настоящее вре,,,я помнит практичес-

ки все (!) сколько-нибудь известные шахматные партии со

всеми их ВОЗ'''ОЖНblМИ осложнениями и продолженияии.

Не случайно уже сеrодня все ведущие шахмаТИСТbI мира, в

том числе и В.Кра,,,ник, в своей домашней подrотовке ис-

пользует подоБНblе nporpaMMbI. И потому, возможно, в иrре

человека с человеком уже запрещено откладывать партии на

завтра, поскольку известно: завтра победит тот шахматист у

KOToporo лучше шахматная проrра",ма и ко,.,пьютер.

Таким образоr\1, уже сейчас в шахматных турнирах людей

подспудно участвуют "аШИНbI. И вклад их в иrру будет уве-

личиваться.

По ,.,нению мноrих специалистов, это ведет к тому, что

шахмаТbI как вид спорта вскоре отойдут в прошлое. Люди

будут иrрать в них разве что для собственноrо удовольствия.

Однако со-

,,,атчи станут

у всех под-

а потому не

(.(ЛАВИН
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УДИВИТЕЛЬНО, но ФАКТ!
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А с по , · юматематических , ормул
можн, 8Ы-' азить законы мышлен

.

Так полаzает французский пpozpaMMucm
Жан-Луи Кривин - автор новой теории,

по-своему объясняющей,
как все же работает человеческий мозz.

Еще полвека назад, KorAa только появлялись первые

ЭВМ, кибернетики стали уверять, что вот-вот машина

сможет мыслить так же, как человек, а то и лучше.

(о временем выяснилось, что каждому - свое.

Машины хорошо считают, человек лучше мыслит.

Соrласно же теории Кривина выходит что в течение
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нескольких миллионов лет существования

eCTeCТBeHHoro отбора, десятков тысяч лет развития речи
...

и языков, тысячелетии совершенствования математики

и полувека становления информатики существовал
...

Bcero лишь один-единственныи

способ мышления.

(вою теорию Жан-Луи Кривин основывает на так

называемом лямбда-исчислении. Оно представляет

собой лоrический язык, который используют в своей

работе проrраммисты. Француз же увидел в нем

лоrическую структуру, которая способна управлять

не только кибернетическим, но и человеческим мозrом.

При этом он основывался на следующих соображениях.
Лямбда-исчисление, придуманное в 1932 roAy

американским математиком длонзо Черчем для

решения сложных лоrических уравнений, оперирует

по сути тремя операциями. (начала производится

«аппликация», то есть уже известная формула
модернизируется таким образом, чтобы ее можно было

использовать в данном конкретном случае.

После этоrо проводится «абстракция», состоящая

в присвоении вновь изобретенной формуле kakoro-то

HOBoro названия. И наконец, следует операция

«бета-сокращение», KorAa по новой формуле производят

конкретные вычисления.

Это исчисление оказалось очень удобным для

написания компьютерных nporpaMM.

Получив задачу, проrраммист смотрит, какую

проrрамму для ее решения лучше Bcero использовать.

Затем видоизменяет проrрамму, чтобы наилучшим

образом провести решение, и, наконец, запускает
...

компьютер для вычислении.

Так вот, Жан-Луи Кривин полаrает, что и человеческий
... ...

мозr в своеи повседневнои деятельности, анализируя ту

или иную ситуацию, сравнивает ее

с теми, что уже имели место ранее. Затем вносит
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поправки в ранее принимавшееся решение,

чтобы «подоrнать» для данной конкретной задачи.

И наконец, приняв решение, Вblполняет ero.

Более Toro, рассуждает Кривин, сходство между

человеком и ЭВМ можно найти даже в их «устройстве».
В компьютере нижний уровень составляют микрочипы,

в мозrе нейроны. Чипы соединяются в лоrические

цепи, нейроны тоже связаны Apyr с ApyroM в

сложнейшие ансамбли. В компьютере при решении

задачи передаются электрические сиrналы, в мозrе -

идут волны HepBHoro возбуждения, которые, по

существу, тоже представляют собой электромаrнитные

импульсы. Для Toro чтобы компьютер работал, ему

нужна проrрамма действий, представляющая собой

некие математические формулы. И человек,

размышляя над той или иной проблемой, выстраивает

лоrические цепочки, а затем оформляет свои мысли

в виде слов, фраз или действий.
Пока теоретики раЗМblШЛЯЮТ, насколько такой подход

к процессу мышления облеrчит им жизнь в будущем.
С одной стороны, если следовать теории Кривина,
получается, что математики, кибернетики, линrвисты,

психолоrи и психоаналитики работают с одним и тем

же объектом, а значит, MoryT использовать для ero

изучения некие общие понятия и формулы. С друrой
стороны, становится несколько обидно. rалилей убрал
человечество из центра мироздания. Дарвин поставил

нас в один ряд с друrими ЖИВОТНblМИ (причем
последние исследования reHoMa лишь подтвердили, что

различия между нами и нашими «младшими братьями»
вообще-то ничтожны).
Теперь еще иКривин предлаrает считать, что разница

между нами и компьютерами лишь в элементной базе

электронные микрочипы делают на основе кремния,
v

а неироны - на основе уrлерода...
Максим ЯБЛОКОВ
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у СОРОКИ

ПИСЬМО

ЛИЛИПУТИЮ

НА ХВОСТЕ

в

тью одна 20-тысячная

доля миллиметра. Их уда-

лось «склеить» акриловым

раствором при помощи ла-

зерноrо луча.

Эксперимент интересен

еще и тем, что проводился в

обычных комнатных усло-

виях, TorAa как раньше для

TaKoro «письма» требовал-
ся вакуум и сверхнизкая

температура.

Японские физики выра-

ботали технику caMoro ми-

ниатюрноrо в мире письма.

С ее помощью на обычной

марке можно уместить це-

лую книrу объемом в 1 млн.

знаков. В подтверждение

этих слов команда ученых

из OcaKcKoro университета

начертала анrлийскую ли-

теру «Н» на крошечном ку-

сочке стекла.

«Лилипутская» буковка
шириной не более тысяч-

ной миллиметра была сло-

жена из пластиковых ша-

риков, диаметр которых по-

ражает своей миниатюрнос-
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JW сорОК СОРОКИ,

Революционный прорыв в

компьютерной технолоrии -

изобретение единоrо супер-

чипа - сделан ирландской
компанией «Партус» в со-

трудничестве с британской
«Псион». Новый мноrофун-
кциональный чип совмеща-

ет в себе три ключевых эле-

мента компьютерной техни-

ки будущеrо: возможности

традиционноrо персональ-

Horo компьютера, новое по-
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коление мобильной теле-

фонной связи и систему ори-

ентации в пространстве, ко-

торая обеспечивает устойчи-
вый выход вИнтернет.

Стоимость HOBoro чипа

составляет Bcero несколько

долларов, при этом он по-

требляет мало энерrии и

весьма компактен. Изобре-
тение единоrо мноrофунк-
циональноrо микрочипа по-

зволяет включать мощные

и дешевые мобильные ком-

пьютеры в любые техноло...

rические процессы, в систе-

мы вооружения и даже в

бытовую технику.

rоворят, что при береж-
ном уходе от каждоrо «мо-

лочноrо дерева» можно

ежедневно получать 3/4
литра молока круrлый roA.

«ПОДУШКА» для...

АСТЕРОИДА

КЕФИ Р ИЗ... ДЕРЕВА

Самым эффективным
средством защиты Земли от

столкновения с астероидом

является не ядерное оружие,

а воздуш ная « подуш ка». К

такому мнению пришел со-

трудник Университета штата

Оклахома repMaH Бурчард.
Он разработал конструк-

цию оrромной пластиковой

оболочки из особо прочноrо

материала. По ero расче-

там, если такую оболочку
..

вывести ракетои в космос,

расположить на пути асте-

роида, а потом надуть, то

небесное тело, наткнувшись

на неожиданную nperpaAy,

наверняка изменит свою

траекторию.

Единственную сложность

Буччард видит в том, что

нужно очень точно рассчи-

тать точку соприкоснове-

ния астероида с подушкой,
с тем чтобы и астероид из-

менил свою траекторию в

нужную сторону, и оболоч-

ка от удара не лопнула.

Ero начали делать в Рес-

публике Коста-Рика из про-

дукта, получаемоrо от «мо-

лочноrо дерева». Если сде-

лать на коре TaKoro дерева

надрез, то из Hero потечет

сок, по цвету и вкусу похо-

жий на обычное коровье мо-

локо. Вот из Hero и начали

теперь делать кефир и дру-

rие «молочные» продукты.
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ПЕРЕЕ ЖА т
Видел по телевизору, как в Москве сплавили

v

по реке старыи мост, а на ezo место

поставили новый. Часто ли делают подобные

операции? Почему старый мост просто
не разобрали на металлолом?

Иzорь rречанuнов,
z. Самара

- История эта начинается около 150 лет наза -

рассказал нам старший научный сотрудник кафедры
«Мосты» MOCKoBcKoro rocYAapcTBeHHoro университета

путей сообщения, кандидат технических наук Олеr

Владимирович Крутиков. - Вы, наверное, знаете из

уроков истории, что в это самое время в России

начинался бурный рост промышленности. Аrрарная
страна начала интенсивно наращивать свой

промышленный потенциал. Особенно быстро в России

стал развиваться железнодорожный транспорт.
Если первая российская железная Aopora Петербурr -
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РДССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

Царское Село служила для проrулок аристократов,
а линия Петербурr - Москва первоначально работала
в основном для перевозки пассажиров,

то строительство железнодорожноrо кольца BOKpyr

древней столицы способствовало формированию
промышленноrо центра России.

Самым сложным в проекте 1869 roAa оказалось

возведение мостов. Москва-река, неСf\10ТРЯ на свой

вроде бы спокойный характер, тем не менее достаточно

широка и rлубока, а вес железнодорожноrо состава

слишком велик для деревянных конструкций.
Решить задачу взялся TorAa профессор MOCKoBcKoro

инженерноrо училища (ныне Московский

rосударственный университет путей сообщения
МИИТ) Лавр Дмитриевич Проскуряков с коллеrаf\1И.

Интересно, что уже в первом пункте AoroBopa о

строительстве он отметил: «Все без исключения

материалы для пролетных строений должны быть

pyccKoro производства... Все железо, включая и

заклепки, должно быть литое».

И за пять лет через Москву-реку были перекинуты
металлические мосты-красавцы. Вначале

Краснолужский, который TorAa именовался

I Так плыл старый мост

по реке.
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Весь процесс разборки и перемещения

каждоrо моста ПрОХОДltл под строrим
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Николаевским, а затем и Андреевский
такое название он получил от расположенноrо
поблизости монастыря.
rлавная часть этих мостов стальные арочные

пролеты длиной по 135 м и шириной 9,8 м. Высота

(так называемая «стрела») подъема арок
- 15 м.

Сами конструкции, как и требовал Проскуряков,
изrотовили из «литоrо железа» - так во времена

постройки называлась наиболее качественная сталь.

Все балки моста были склепаны между собой вручную.

Для этоrо потребовались сотни тысяч заклепок и

неустанная тяжелая работа клепальщиков, которых

зачастую звали «rлухарями». Поработав несколько лет

человек на такой работе действительно rлох от

непрестанноrо rpoxoTa молотов по железу.

Каждая пара береrовых опор покоилась на мощной
каменной опоре

- быке. В свою очередь, каждый бык

опирался на деревянные сваи; их было забито в дно по

1500 штук под каждый бык!

Опоры из бутовой кладки с rранитной облицовкой
венчают каменные башни в стиле модерн. Автором
архитектурных композиций был А. Померанцев тот

самый, по проекту KOToporo возведен и rYM

на Красной площади.

Более века верой и правдой прослужили те мосты

Теперь на месте cтaporo моста стоит новый

красивый i. современный.
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людям. Но время и коррозия неуt олимы. И очередная
техническая комиссия как-то обнаружила в

конструкциях мостов усталостные трещины. Они

пришли в аварийное состояние. Что делать?
За консультацией мостовики опять-таки обратились к

специалистам MOCKoBcKoro университета путей
сообщения - кто ж лучше с этой задачей справится,
как не последователи cat oro Проскурякова?.
Тщательный анализ подтвердил первоначальный

....

диаrноз: в качестве железнодорожных мосты свои срок

выслужили. Однако и пускать на слом уникальные
памятники строительной и архитектурной мысли было

жалко. Да и не по-хозяйски. И TorAa было решено

продлить жизнь мостам в качестве пешеходных,

передвинув их на более подходящее место.

Взамен же поставить современные конструкции.

Для AHApeeBcKoro моста наметили надводное

пространство между Фрунзенской набережной и

Нескучным садом. А для опор Краснолужскоrо моста

выбрали Бережковскую набережную у площади

Киевскоrо вокзала и Ростовскую набережную близ

Новодевичьеrо монастыря.
Но как переместить мосты на новое место? Разбирать
их и вновь собрать на ApyroM месте невероятно сложно.

Проще и дешевле TorAa уж просто порезать

конструкции на металлолом, чем срезать, а потом

снова ставить тысячи и тысячи заклепок.

В конце концов, инженеры разработали уникальную

операцию: мосты решили сплавлять по реке на баржах.
Один конец моста должна была потянуть баржа,
построенная в Санкт-Петербурrе специально для

перевозки КОСl\1ическоrо челнока «Буран».
А вот под второй ero конец баржи с аналоrичным

водоизмещением не нашлось, и пришлось

спарить две баржи поменьше.

Сначала речные тяжеловозы были частично

подтоплены, заполнены водным балластом, чтобы леrче

было подвести под мостовые конструкции. А затем воду

откачали, баржи подвсплыли и... сняли пролетные
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конструкции с опор. При этом, правда, были опасения,

что вынутые из своих rнезд концы арки распрямятся,
...

словно Ayra ранее стянутоrо тетивои лука.
Но расчеты показывали, что распрямленная арка

под своей тяжестью затем HeMHoro проrнется
и ее общая длина даже несколько уменьшится.
Так и вышло на самом деле.

Оставалось аккуратно переместить мост на новое

место и закрепить ero там. При этом, естественно,

специалисты понимали, что мост может упасть
в реку или сломаться при транспортировке.

Поэтому по всей длине каждоrо моста было установлено

полторы сотни датчиков, проrибомеров, тензоr.1етров.

Чувствительные приборы передавали на мониторы всю

информацию о деформациях конструкций. В

соответствии с этим и двиrались баржи с помощью

шести буксиров.
Причем перед началом передвижения каждоrо моста

участники операции старались учесть каждую мелочь,

испрашивали у метеоролоrов проrноз на ближайшие

дни и даже часы - нельзя же было допустить, чтобы

вся операция рухнула из-за внезапноrо порыва ветра...
Но все, в конце концов, обошлось блаrополучно.
Только при перевозке AHApeeBcKoro моста rAe-то

в середине пути одна из барж нечаянно царапнула

днищем по дну Москвы-реки. Сиrнал тревоrи MrHoBeHHo

поступил на пулы oTBeTcTBeHHoro за передвижение.

«Стоп, машина!» -

тут же была передана команда на

все буксиры. Вызвали дноуrлубитель и «зачистили»

дно. После этоrо караван продолжил свой путь...
И теперь мосты, о которых мы вам рассказали, живут
новой жизнью. Возможно, по ночам Иf\1 снятся

паровозные rудки, которыми были наполнены их

детство и юность, или тепловозные - так rудели
локомотивы в зрелые roAbI мостов. Зато днем их быт

скрашивает топот миллионов Hor -

старые мосты

исправно продолжают служить людям.

Вячеслав ВОРОБЬЕВ,

спецкор «ЮТ»
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ ЛЮБОЗНАТЕЛЬНblХ

Сотрудники одноzо из американских фондов -

«Осеап Techпology Fouпdation» -

проектируют необычный лифт, который
облеzчит ученым исследование морских zлубuн.
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Теперь им

не составит труда
после завтрака

спуститься в свою

лабораторию,
расположенную... в трехстах метрах ниже

уровня моря. Вечером, пройдя в кабину лифта
они так же леzко поднимутся наверх.

Этот лифт примечателен тем, что ero не нужно собирать
на дне моря из отдельных частей. К месту назначения

он... приплывет сам в rOToBoM виде. Ведь основу лифта
составит плавучий каркас из стальных труб
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Судно длиной ззо ,., прибывает к месту назначения. Для превращения ero в лаборато.
рltю балластные баки заполняют водой, и судно становится торчком, упираясь в мор-

ское дно.

(их расчетная

выrлядеть как

расположатся

длина - ззо М). Да, поначалу лифт будет
обычный корабль. В ero носовой части

капитанский мостик и служебные каюты.

Команда судна-лаборатории.
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В кормовой и центральной части судна разместятся

лаборатории. Кроме Toro, судно будет заrружено
балластныr и бакаr.,и, которые и nOMoryт ему

превратиться в лифт.
По прибытии на r.,ecTo баки будут заполнены водой.

Под их тяжестью корма скроется среди волн, и, падая

отвесно вниз, плавучий лифт вонзится в морское дно

и застыне напоминая затонувший небоскреб.
Лишь капитанский мостик и бывшие каюты останутся

над водой. Здесь же оборудуют площадку для

призеr.,ления вертолетов. Внутри труб расположатся
кабины для спуска в лабораторные помещения.

В лаборатории, rде будут нести свою вахту ученые,

будет поддерживаться атмосферное давление.

Поэтому им не придется подолrу просиживать
....

в декоr.,прессионнои камере, привыкая
к необычным условиям работы.
Разуr.,еется, область размещения подводной лаборатории
оrраничена. Ее можно оборудовать лишь на rлубине от

225 до 275 метров. Исследование прибрежных вод с ее

помощью невозможно. Высока и стоимость лаборатории -

200 млн. долларов. Так что инженеры предусмотрели

альтернативный вариант ценой около 60 млн. долларов.

Для этоrо взяли списанный танкер. К ero килю

прикрепили трубу длиной 200 r.,. Внутри ее

располаrаются лифт и балластные баки. Труба может

выдвиrаться наподобие лезвия перочинноrо ножа,

вонзаясь в rpyHT под наклоном. Такая подводная

лаборатория разместится на rлубине до 200 м.

В случае шторr.,а обе модели лифта в считанные минуты

r.,oryT вновь превратиться в корабль. Для этоrо

достаточно подать в балластные баки сжатый воздух.

Лифт перевернется и вновь пустится в плавание.

Образцом для обоих проектов послужили небольшие

плавучие лаборатории, используемые в

Калифорнийскоr., институте океаноrрафии.

Александр ВОЛКОВ
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Едва занончилась Вторая мировая война, нан

началась «холодная война» - война умов и

нервов. Правда, холодной ее можно называть

весьма условно. Началась она взрывами
атомных бомб над Хиросимой и HazacaHU.

Летом 1949 zода разразилась война 8 Корее. В

ней было израсходовано втрое больше

взрывчатых веществ, чем за zоды войны с

фашизмом, а армия США широно применяла

бактериолоzическое оружие. Американские
высотные самолеты-разведчики залетали на

тысячи нилометров в zлубь нашей территории

окруженной кольцом военных баз.

Бомбардировочная авиация США в принципе
моzла достичь любой точнu нашей страны.
Печать сообщала о планах ядерных ударов с

уничтожением сотен наших zородов.
Однано уже в aBzycme 1949 zода в СССР была

взорвана первая атомная бомба, а в 1954 zоду -

водородная. У COBemCHOZO Союза появились

средства для omBemHOZO ядерноzо удара.
Но ведь бомбу мало иметь, нужно

уметь доставить ее

в нужную точну.

«Буря» на старте

( железнодорожной
платформы.



Работы над средствами

доставки вели одновре-

менно в раЗНblХ направ-

лениях. У нас были не-

плохие сверхдальние

бомбардировщики. Но

кажды й и з н их и 1,' ел

мало шансов прорваться

через систему П во. Если

бbl r.\bI начали строить

эти дороrие маШИНbI ты-

сячами, как это делали

США, то просто не вы-

держали бы неПОl,\ерных

расходов.

Руководство страны

в те rОДbl ero возrлавлял

И.В.Сталин сделало

ставку на качественно

новое, очень дешевое и

неотразимое оружие:
межконтинентальные

баллистические ракеты

(  БР),а также на '4еж-

континентаЛЬНblе КРblла-

Tble paKeTbI (МКР).
О н их и по rовории.

В rJ1ae 1954 rода ОКБ, возrлавляемое rлавныи конструкто-

ром Сеl,1еном Алексеевиче,., Лавочкиным, получило задание

на разработку МКР «Буря» с дальностью 8500 ки. Полет ее

должен был проходить на BblCOTe 18 - 20 км при скорости,

более чем в три раза превышавшей скорость звука, около

3800 км/ч.
В то вре'4Я скорость лучших истребителей едва превышала

скорость звука, а максимальная высота полета не достиrала и

16 км. Скорость зенитных ракет достиrала 2500 км/ч, и они

поднимались на 20 км. Однако на таких высотах запаса топ-

лива им хватало лишь на 10 - 20 км полета, и вероятность

перехвата цели окаЗblвалась ничтожной. Таким образом,
против «Бури» все средства ПВО были беССИЛЬНbI. Забеrая

вперед, скажем, что самолеТbI, способн ble доrнать и сбить та-
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Пхеньян, 1950 r. Такая же участь rотов,.лась

и нашим rородам.
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кую цель, появились лишь сеrодня. Но это наши Миrи и Су.
Д спосоБНblе сбить «Бурю» зеНИТНblе paKeTbI появились лишь

в 80-е rОДbl. Так что все эти rОДbl она оставалась rрозным и

неотраЗИ'4 bI М оружие,.,...

Состояла ракета «Буря» из двух стартовых ускорителей об-

щим весом 64 т и самолета весом 33,5 т. ВзлеТНblЙ вес всей

систеМbI составлял 98 280 Kr. Первый пуск ракеты состоялся

в aBrycTe 1957 rода.

rлавным элементом мкР был самолет. На не', стоял пря-

моточный воздушно-реактивный двиrатель (ПВРД). ОН был

леrок, очень прост по конструкции, не имел движущихся

частей, но начинал работать лишь при скорости 3000 к,.,/ч.
Поэто,.,у ero разrоняли CTapTOBble ускорители, которые после

Вblработки топл и ва сбрасывались. Тя ra их дви rателей на 40%

преВblшала вес всей систеl,1Ы. «Бурю» ставили вертикально

на специальной железнодорожной платформе, запускали

стартовые ускорители, и примерно через ,.\инуту МКР окаЗbl-

валась на высоте 20 км. Ускорители сбраСblвались, запускал-

ся пря",оточный двиrатель, и самолет начинал rоризонталь-

ны й полет. На ero борту находилась третья ступень, весив-

шая 3,4 т, которая отделялась и пикировала на цель со скоро-
стью 4200 кrlt/ч. Она и несла атомную боrltбу весом 2350 Kr.

Пря",оточной двиrатель для мкР «Буря» (шифр РД-012У)
был создан в ОКБ-670 под руководством rлавноrо конструк-

тора, профессора Михаила Макаровича Бондарюка. Он пред-

ставлял собою трубу с расположеННblf\, внутри ее так наЗblва-

eMbIl.' центраЛЬНЫl.' тело,.\. Набеrающий поток воздуха встре-

чал острие центральноrо тела, возникала ударная волна. Пос-

ле ее MHoroKpaTHoro отражения от стенок двиrателя скорость

1"',.
..

,-
.

«Буря»
в сборочном цехе.

.

-1:'
- Маршевый двиrатель РД-О12У.

В ero носовой части должна

была стоять атомная бомба.
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потока снижалась до 100 "'/С' а

давление окаЗblвалось в десятки раз

выше давления окружающей среДbl.

Температура при этом поднималась

до 4200 С, и поступающий в трубу
керосин воспламенялся. Продукты
ero сrорания, вытекая из сопла, со-

здавали тяrу.

ЛюБОПblтная деталь: третью ступень

МКР «Буря» на фотоrрафии не вид-

но. Это не удивительно. Она разме-

щалась внутри центральноrо тела

двиrателя, можно сказать, в печке

и была отделена от нее теплозащит-

ной переrородкой. Такие двиrатели

начали создаваться в нашей стране

еще в 30-е rОДbl. После ВОЙНbI на их

основе в ОКБ С.А.Лавочкина и

М.М.Бондарюка были создаНbI луч-
шие в ",ире зеНИТНblе ракеты. По-

ЭТОfo\у на создание двиrателя рд-
012У дЛЯ МКР «Буря» потребова-
л о с ь С О В Се r.\ н е ' н о rо в ре м е н и .

Поскольку двиrатель работал при

ВblСОКОЙ температуре, да и пере-

дняя кромка крыла, друrие детали

самолета из-за торможения потока

воздуха наrревались до 3700 С для

обшивки вместо леrкоплавкоrо алю-

f\1 и н И я при f\1 е н ил и н ержа веющую

стал ь, а крыл ья сделал и из титана.

Особо следует сказать о системе на-

ведения ракеты.

Во все времена это бblла большая

проблема. НеС\1ЦЫ, создавая свою

МБР А9/А10, раССЧИТblвали вос-

пользоваться радиомаяками на тер-

ритории противника. Один из вари-

антов предполаrал наведение раке-

TbI на одну из радиовещательных

станций. Но, поскольку такиr"

Старт.
Работают ускорители.



приеf\10М при нападении на Пирл-Харбор уже воспользовались

японцы, не исключалось, что американцы при уrрозе нападе-

ния иоrут отключить все сиrнаЛbl. Тоrда должен бblЛ начать

действовать радиоr.,аяк, заранее установленный rруппой дивер-

сантов на небоскребе в центре Нью-Йорка, а на совсем крайний
случай дуиали использовать пилота-камикадзе.

ArJ1ep икан цы для своей М Б Р соби рал ись п рименить rи-

роскопическую систему наведения. В полете на расстояние

8000 км она давала ошибку 300 км по дальности и 100 км

по курсу. При столь низкой точности, чтобbl накрыть круп-
н bI Й rород, при шлось б bI BbI пустить по нему десятки ядер-
HblX ракет. Но работавший в США с 1930 r. известный ма-

тематик, создатель первой электронной Вblчислительной

маШИНbI Д. фон Ней",ан предложил изrотовить оболочку
ядерной БОl4Бbl из кобальта. Тоrда после взрыва возникла

бы колоссальная, диаlo\еТРОf\1 в сотни километров, зона, от-

равленная радиоаКТИВНblМ кобальтом, и ракет понадоби-
лось бbl меньше...

На ракету «Буря» поставили астроинерционную систему

наведения, созданную в ФНИИ-1 под руководством р.r.Чачи-

кяна. Она располаrалась в астрокуполе небольшой над-

стройке с окошками, напоминавшей кабину пилота.

Здесь на стабил изирован ной rироскопо", плаТфОрl.,е стояли

два телескопа. КаЖДblЙ отслеживал свою звезду, Вblдавал ее

небесные координаТbI, и по ни", вычислялась траектория ра-

кеты. Выбор звезд и свою точную работу система нач инала

са,.10стоятельно после вертикальноrо взлета. Ошибка наведе-

ния не преВblшала трех километров!
Испытания paKeTbI «Буря» прошли успешно: из 17 запус-

ков только 3 оказались неудаЧНblМИ. Но...

В стране шли работы над ,.,ежконтинентаЛЬНbI,.1И баллисти-

ческими ракетами, и ВblЯСНИЛОСЬ, что они превосходят

«Бурю» по 14ноrим параметра,.,. 5 февраля 1960 rода вышло

секретное постановление ЦК КПСС о прекращении работ над

« Бурей» . 9 и ю ня 1960 rоДа у ,., е р С. А .Л а во ч к и н . В се эк з е'" п -

ЛЯрbl «Бури» использовали для испытания зеНИТНblХ ракет, и

они поrибли. Была уничтожена и вся техническая документа-

ция. Но rоворят, rде-то еще хранится КРblЛО от «Бури»...

А.ИЛЬИН

В статье использованы материалы, подrотовленные

участником работ над «Бурей» М.Н.ИЛЬИНЫМ

4..&
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Выполнив очередное задание,

можно выиrрать приз -
'"

новыи конструктор
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1. Какие храмы называют ротондами!
2. Коrда был построен Успенский собор

MOCKoBcKoro Кремля и кто ero архитектор!
3. Из каких строительных материалов

возводились стены храмов на Руси!
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На конверте

....

сделаите пометку

«Конкурс «БЛОКМАСТЕР»

и обязательно вложите

в Hero анкету,
...

вырезанную с первои

страницы журнала.
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ЛЕТАЮЩИЙ
ПОЕЗД
начал

функционировать
в

Китае.

Первый
в

мире
скоростной

пассажирский
поезд
на

Mar-

нитной
ПОАУшке
был

достав-

лен
туда
из

rермании
и

пред-

назначен
для
курсирования
по

монорельсовой
Aopore
между

центром
Шанхая
и

ближайшим

междуна
родны
м

а
эр
опортом.

--

.

П

ока
новы
й

соста
в

n

ро-

ходит
обкатку,

ведется
от-

ладка
оборудования.
rOBO-

рят,
что
в

эксплуатацию
он

будет
запущен
лиш
ь

к

кон-

цу

200З
rOAa.
Одна
ко

пер.

вые
успехи
уже
впечатля-

ют.
Расстояние
в

бб

км

по-

езд

проходит
Bcero
за

5

ми
нут!

Есл
и

опыт
эксплутации

nepBoro
маrнитноrо
моно-

рельса
окажется
успешным,

то

в

будущем
китайцы

наме-

рены
построить
еще

одну

Aopory.
Трасса
Пекин

-

Шанхай
будет

длиной
в

1ЗОО
км. ДОМАШНИЙ

ИЗОЛЯТОР

пользуется
большим

спросом

во

мноrих
странах

Ближнеrо

Востока.
Речь
идет
о

специ-

альной
палатке,
которая
мо-

жет
выполнять
ту

же

роль

для
всей
семьи,
что
и

инди-

видуальный
костюм
химичес-

кой
или

бактериолоrической
защиты. Поставить такую

па-

латку,
вме-

щающую
до

10

человек, можно
пря-

мо

в

комна-
те.

Она снабжена насосом,

который
не

только
отфильт-

ровывает
от

noAaBaeMoro
ВОЗАУха
химические
и

бакте-

риолоrические
примеси,
но

и

создает
внутри
повышенное

давление,
препятствующее

проникновению
заразы
из-

вне.
rоворят,
в

связи
со

слу-

хами
о

возможном
вторже-

нии

американских
войск
в

Ирак
подобными

палатками

уже
стали
запасаться
жители

Израиля,

Объединенных
Арабских
Эмиратов
и

друrих

стран,
находящихся

поблизо-

сти

от

возможноrо
театра

военных
действий.

...
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СОЛНЕЧНАЯ
БАШНЯ
стро-

ится
в

Австралии.
В

провин-

ции
Новый
Южный
Уэльс
ве-

дется
монтаж

оборудования
для

первой
в

стране
солнеч-

ной
электростанции
мощнос-

тью
в

200
меrавап.

Основным
элементом
кон-

струкции
станет

башня
высо-

той
в

1000
м.

Тридцать
две

турбины,
которые

будут
раз-

мещены
внутри
этоrо
уни-

кальноrо
сооружения,
долж-

ны

приводиться
в

действие

восходя
щими
потоками
воз-

--

духа, HarpeBae- Moro
сол-

нцем
под

специаль- ным
по-

крытием. Сто- имость проекта -800

..

--
-

-

млн.
авст-

-

ралийских долларов,

или
431
млн.
американских

долларов.
Окончание
строи-

тельства
-

в

2006
roAY.

В

настоящее
время

самой

крупной
солнечной

электро-

станцией
является
установка

в

местечке
Харпер-Лейк-

Скти,
штат

Калифорния,
США.

Ее

мощность
-

150

Mera-

ватт.

-'

«СХИМ
ИЧ
ИТЬ»
КРА
ТЧДЙ-

Ш
ий

 AP
ШРУТ

способна

ориrинальная
карта,
создан-

ная
британскими

специалис-
тами.

Карточка
размером
с

почтовую
марку
представля-

ет

собой
стеклянный
лаби-

ри
нт

из

тончай
ших

трубо-

чек-улиц,
в

которые
закачан

rелий.
KorAa
вам
нужно
уз-

нать
кратчайший
маршрут
из

пун
кта

А

в

пункт
В,

доста-

точно
подвести
к

обеи
м

точ-

кам
крошечные
электроды.

Подаваемое
напряжение

возбуждает
в

rелии
тлею-

щий
заряд,

подобный
тому,

что

мы

видим
в

неоновой

рекламе.
Причем,

соrласно

законам
физи
ки,
ток
из
точ-

ки
А

в

точку
В

устремляется
как

раз

по

кратчайшему
маршруту. Разработчики

надеются,

что

подобные
аналоrовые

устройства
MoryT
послу-

жить
прототипом
простых
и

дешевых
конструкций,
ко-

тор
ые

cMoryT
решать
зада-

чи

на

нахождение
миниму-

ма

куда
б

ыстрее
и

проще,

чем
нынешние
суперкомпь-

ютеры.

СПДСАЙСЯ,
КТО

МОЖЕТ!

Та
к,

пожалуй,
можно
де-

шифровать
сиrнал,

который

спасатели
намерены
пода-

вать
акваланrистам
на

спе-

циальные
подводные

пейд-

жеры,
сконстру
ирован
ные

американским
изобретате-

лем
Биллом
Шауманом.
Он

полаrает,
что
самы
й

надеж-

ный

способ
спасения
от

акульей
ата
ки

-

это

дер-

жаться
подальше
от

ее
ост-

рейших
зубов.
А

для
этоrо

акваланrисты
и

ныряльщи-

КИ

должны
как
можно
рань-

ше

получить
предупрежде-

ние
о

надвиrающейся
опас-

ности.
.
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Олеr ТУЛИН

.

.
J .

А .

..

в этот день объявили песчаную бурю, поездку с Ле-о-ло

в Ноосферону пришлось отложить, и Лук-ту решил за-

няться своими делами.

Скоростной подъемщик быстро доставил Сочинителя на

десятый уровень BbIcoTHoro зиккурата Читательства.
- Это ты, уважаемый Лук-ту! -

радушно приветство-
вал Ааф вошедшеrо Сочинителя. - Как раз вчера закон-

чил читать твой Фантастик. Проходи, садись, побеседуем.
Лук-ту скромно присел на роскошный треножник у

массивной решальни rлавноrо Правильника и, расправив

ушлитки, приrотовился внимательно слушать.
- В целом мне понравилось,

- заявил Ааф. - Правда,
ты, как обычно, слишком уж увлекаешься описанием Ма-

....

шинистики, а внутреннии мир repoeB, их мысли и чув-
ства отошли на второй план. Ведь даже Фантастики - это

прежде Bcero душеведение, а потом уже Знаниелюбие. Это

Bcero лишь прием, позволяющий представить себе, как

поведет себя оарк в той или иной необычной ситуации, и

Сочинителя должны интересовать в первую очередь ду-
шевные переживания оарка.

ХУДОЖНИК
ю. еТОЛПО8екдя
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- Но ведь Сочинитель Фантастик должен создавать но-

вые миры...
- робко попытался возразить Лук-ту.

- Конечно, должен. rлавное - не перейти разумную

rраницу. А ты иноrда настолько утрачиваешь чувство

меры, что некоторые места Фантастика просто становит-

ся скучно читать. Правда, временами у тебя встречаются

интересные выдумки.

Лук-ту скромно прошуршал крышнями.
- Да, ты размахнулся! Подумать только, решил опи-

сать совсем непохожую на наш Мировой Треножник иную

Вселенную со своими собственными законами. Чеrо стоит

хотя бы твоя выдумка про Большой Взрыв. Mory себе

представить чувства обитателей TaKoro неустойчивоrо
мира

- знание неотвратимости ужасноrо финала их Все-

ленной наполняет их существование особым траrизмом.

Расчувствовавшись, Ааф даже HeMHoro всхлокнул и

продолжал:
- А каким ПУСТЫННЫ1\1 ты изобразил их космос. Поду-

мать только, от звезды к звезде даже частицам Сияния

приходится лететь несколько торов, хотя в нашей Вселен-

ной это занимает Bcero каких-нибудь пару минукс.
- Но ведь в том мире Сила Липкости практически от-

сутствует.. .

- Да, тут ты совершенно лоrичен. Просто существам
такой Вселенной ужасно трудно будет осваивать свой кос-

мос. Бесконечно orpoMHbIe расстояния, да еще этот твой

Барьер Скорости Сияния.
- Мне просто хотелось посмотреть, как будут разви-

ваться разумные существа в таких трудных условиях ...

- Да-да, понимаю, здесь все показано правильно. Од-
нако иноrда ты бываешь бесконечно щедр к своим абори-
reHaM. Вот, например, на твоей планете три четверти по-

верхности покрыто водой! KorAa я читал это, то был про-
сто шокирован. Какая фантастическая роскошь! Только в

ApeBHer. Священноr., Треножнике Небоподобноrо Цароля
v v

вставлены три маленькие капсулы с этои драrоценнои

жидкостью. Мы платим целые дриллионы чистоrо плаза

50



Bcero лишь за rранушку воды, а тут целые квадраrиrи

водной поверхности! Нет, не Mory себе этоrо представить!
rAe-то за Барьероr" тревожно взвыли сирены, предуп-

реждающие о приближении Пескокрутов. Далеко за Уль-

ембурrом на фоне фиолетовых смерчей стремительно над-

виrавшейся песчаной бури Лук-ту заметил крохотный си-

луэт махокрыла. Серебристая машина, посверкивая ра-

дужныr.1И фонтанчиками кильватерных rипердвиrателей,
изо всех сил стремилась оторваться от коварных щупаль-

цев-вихрей страшноrо Проклятья Нордовых Пустынь.
- Или вот здесь, -

продолжал Ааф. - Ты населил

свою планету множеством видов существ, живущих одно-

Bper,1eHHo. А ведь у нас, на Сахруме, одни формы жизни

последовательно сменяли друrие. Например, сначала

были ряrуши, зате 1 они эволюционировали в крыбов,
потом крыбы превратились в мокропрыrов, а мокропры-
rи... Впрочем, что я тебе рассказываю, ведь ты это знаешь

не хуже меня Плазовый Венок в Учильнях Третьей
степени Мудрости так просто не дают.

Сочинитель смущенно почесал правым быстрохватом
кончик cBoero длинноrо нолюва.

- А тут на твой планете одновременно живут себе бок

о бок и рыбы, и птицы, и эти как их... пресмыканчики...

Пресмыкающиеся, осторожно поправил Лук-ту.
- Вот-вот! Ну и напридумал же ты диковинных назва-

ний -

ложноложку сломаешь, - и Ааф восхищенно цок-

нул бривнями.
Сквозь прозрачный потолок упали лучи пробравшейся в

зенит Небесной Круrницы, и все Деловое rнездо rлавноrо

Правильника окрасилось в разные тона фиолетовоrо цвета.
- Ну, а с описанием разумноrо обитателя твоей пла-

неты ты превзошел caMoro себя, -

продолжал Ааф. -

Тут уж у тебя прямо не Знаниелюбивый Фантастик, а

самая настоящая Волшебная Фэнзи. Ну, rAe это видано,

чтобы разумное существо не обладало трехлучевой сим-

метрией! Ведь еще Ло-клид доказал, что только такая

форrо1а может привести к понятиям TpexMepHoro про-
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странства, а без этоrо никакое Знаниелюбие просто не-

возможно!
- Но мы ведь еще не познали всех законов Вселенной, -

нерешительно вставил Лук-ту.
- Конечно, оарки изучили еще не все Уровни Мирово-

ro Треножника, - соrласился Правильник. Но твер-

дые Знаниелюбивые Фантастики должны оставаться все-

таки в рамках cOBpeMeHHoro Знаниелюбия. Впрочем, ты

вправе работать на rрани Фэнзи и Знаниялюбия. Вот, на-

пример, великолепный свиток «Оарки Ледниковоrо пери-

ода» знаменитоrо Ко-аба.
- Это про параллельный мир, rAe половина Сахрума

оказалась покрыта твердой водой? -

уточнил Лук-ту.
- Да, правильно. Полная Фэнзи, но свиток получился

просто великолепный. Однако Ко-аб точно следовал законам

развития Улья. А у тебя тут сплошные нестыковки. Как же

так! Люди исповедают Боrоверие, которое запрещает убий-
v v

ства, а на твоеи планете вовсю кипят жуткие воины.

- Тут я хотел показать парадоксы, часто возникающие

при развитии цивилизаций, - стал оправдываться Сочи-

нитель. - Ведь и у нас были времена ...

- Так-то оно, так, - признал Правильщик, - однако

ты пишешь все-таки не Колючник, а Знаниелюбивый

Фантастик. Сейчас такие вещи уже не в моде. Подсокра-
ти описания военных Разбойрок, а еще лучше выкинь их

вовсе.

Лук-ту опять взrлянул в окно. Над Ульембурrоr., уже
пылали изумрудным заревом Защитные Стены. Махо-

v

крыл оставался все еще в троичатке чу от спасительноrо

укрытия. Сочинитель даже стал уже волноваться, однако

серебристая машина вспыхнула рубиновой вспышкой и

блаrополучно исчезла.

- Это новейший скоролет «Бристал», пояснил Ааф,
перехватив взrляд Лук-ту. Он только что совершил

джамп типа «Треножник - одна опора» и сейчас в безо-

пасности rде-нибудь на Бра-Ааре.
Только тут Сочинитель понял что махокрыл вовсе не
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стремился укрыться в Ульембурrе,
KorAa включат Защитные Стены

появлялись Возмущения такой

шить несколько зиккуратов.
- Однако вернемся к твоему Фантастику, продол-

жал rлавный Правильник. ВОЗЫ 1еrI/1 хотя бы темпы

развития цивилизации людей. Если у нас от изобретения
Kpyra до появления Думающих Машин прошло несколь-

ко rиrилоннов торов, то путь от придуманных тобой ко-

лесниц до компьютеров люди проскочили Bcero за каких-

нибудь три миллона. Невероятно быстро! Кстати, про эти

твои компьютеры. А как ты думаешь дальше описать раз-
витие цивилизации людей - они будут совершенствовать

Думающие Машины или пойдут по пути разведения

Сверхсчетчиков?
Еще не решил. Есть одна задумка описать Муравей-

ник Преподобных Отрешенниц, цель KOToporo полу-

чить супеР 10щноrо Сверхсчетчика. Правда, еще не знаю,

что получится.

Давай-давай, попробуем сделать цикл. Подправь не-

MHoro свой Фантастик, и мы отправим твои «rолубые
воды Земли» в Большой Оттиск.

Лук-ту посмотрел в треуrольное окно. На фоне оранже-
Boro неба медленно проплывали изумрудно-зеленые обла-

ка. Выше облаков ярко сияли рубиновым светом Кольце-
вые Звезды. Они BcerAa напоминали Лук-ту о безrранич-
ности Вселенной.

Кто знает, -

задумчиво произнес Сочинитель, -

BApyr rде-нибудь там, в бесконечно далекой от нас rалак-

тике, и правда существует точно такая же планета, какую
я описал в своем Фантастике.

Ааф только пожал верхоручьями.

Лук-ту het-1НОrО помолчал и добавил:
- А может быть, прав Преrl/1УДРЫЙ Юо, KorAa шутит,

что все r.'ИРЫ, придуманные Сочинителями, rAe-то в иных

Вселенных воплощаются в реальность и начинают разви-

ваться по изобретенным законам?

а хотел дождаться,

после джампа иноrда

силы, что моrли разру-
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В этом выпуске Патентноrо бюро
рассказываем об устройстве для

получения целебноrо пара в русской
бане, термическом коловороте,

роторном парашюте инеобычных

железнодорожны xшпалах.

Экспертный совет ПБ отметил

Почетными дипломами идеи

Виктора Кокухина из Кемеровской
области, Ивана Бондорина из Волоrодской

области, Александра Чечурова из Самары
и Павла Суханова из Калачинска.

11

L

11
СВЕРХЛЕrкий ПАР

Русская баня снова популярна. И не потому, что вернулась

мода. Просто мноrие rородские жители поняли, а скорее,

вспомнили о том, как наши npaAeAbl увлекались пар ной
-

для нашеrо климата самой здоровой и полезной частью рус-
ской бани. Вот почему не только на задах в деревнях и селах

сеrодня можно увидеть некаЗИСТblе с виду бревенчатые срубы.
За rородской чертой можно встретить и более элеrаНТНblе
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строения, даже на саДОВblХ и приусадеБНblХ участках. И в тех

и в друrих банях ка",енки - это электрические или ДРОВЯНblе

печи с особой нишей, заполняемой крупными камнями или

чуrУННblМИ болванкаl.'И. В них-то все дело.

Стоит плеснуть на этот раскалеННblЙ наполнитель из ковша

водой, и оттуда сразу подни",аются клубbl neperpeToro целеб-
Horo пара.

Удивительно, но за прошедшие сотни лет способ получе-
ния из ВОДbl neperpeToro пара практически не изменился.

Хотя с точки зрения современной теплотехники ero недо-

статки очевидн bI. И основной получае", ы й пар содержит

лишь незначительный процент... истинноrо пара, который
знатоки наЗblвают почему-то неВИДИМblМ, сверхлеrкиr\1. Ви-

димое же паровое облако состоит преимущественно из 1.\ И к-

роскопических капелек воды. Они не rреют, а обжиrают

обнаженное тело.

Но вот нашелся-таки человек, который обратил на это вни-

мание. За",етим, что это не маститый физик или инженер, а

школьник. Виктор Кокухин живет в селе Тисуль, что в Ке,.,е-

ровской области. Это он уrоворил отца He,.,Horo переделать

каменку, зато эффект от этой переделки сразу же оценили

местные любители парной. В цело", пристройку к печи в виде

решетчатой конструкции Виктор не троrал. Он просто ВblНУЛ

из нее несколько слоев крупных камней. Затем попросил

старшеrо брата сварить из стальных трубок систе",у, которая

из общеrо водоrрейноrо котла подает тонкие струйки ВОДbl на

нижележащие слои камней. А затем вернул на место BblHY-

Tble ранее камни.

Что получилось
-

доrадаться не трудно. При подаче стру-

ек уже наrретой воды на раскаленные ка,.,ни вода MrHoBeHHo

испаряется. ВлаЖНblЙ пар, ПОДНИl.,аясь по мноrочислеННbI'"

зазорам между СЛОЯl.'И раскалеННblХ камней, дополнител ьно

переrревается, становясь тем самым невидимым, или сверх-

леrким, и по-настоя щему целеБНbI'" паром. Вп рочем, л юбите-

ли попариться и сами MoryT теперь по достоинству оценить

предложение юноrо изобретателя, дополнив свою каменку

трубчатой оросительной системой. Упрощается и способ насы-

щения пара ароматическими веществами. Ведь теперь доста-

точно заблаrовременно положить пучки целеБНblХ трав в во-

доrрейный котел.
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ТЕРМИТНЬIЙ... КОЛОВОРОТ
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Известно, термитный порошок представляет собой порош-

кообразную смесь алюминия с окислами железа. При воспла-

менении они интенсивно реаrируют между собой и выделяют

большое количество тепла, приче,., восстановленное железо и

окись алюминия находятся в расплавленноr\1 состоянии. Но

при чеjll1 здесь коловорот
- своеобразная дрель для сверле-

ния круrлых лунок для подледноrо лова рыбы?
Связь между ними установил юный изобретатель И ван

Бондорин из небольшоrо rородка Тотьма, что в Волоrодской
области. В ero местах рыболовецкие артели зи,,,ой ловят рыбу
в Сухоне длинными сеТЯl,'И. И самое трудное

- это установ-

ка сетей подо льдом. Для этоrо поперек реки сверлятся десят-

ки отверстий и через них последовательно, от лунки к лунке,

протяrивают длинную сеть.

Надо сказать, что зимой лед на Сухоне бывает толщиной до

метра, а то и больше. Как правило, на процесс сверления

обычными коловоротами затрачивается несколько часов. Слу-
чается и так, что, коrда заканчивают сверлить последнее от-

верстие, в первых уже намерзает толстый слой...

Д теперь прослеДИ1,' ход разм ышлений юноrо изобретателя.
Лед - это вода! Значит, ero лучше не сверлить, а... плавить.

Каким способом? Конечно, прямо на льду можно разжечь

десятки костров и проплавить лед до воды. Только какие же

это будут отверстия, скорее orpoMHbIe полыньи. На стенках

лед будет тонкий, а значит, не выдержит

рыбаков. Нет, отверстия долж-

ны получаться ровны,,,и, как после

коловорота. Д знаЧИL требуется
основательно изменить ero конст-

рукцию. Например, взять сталь-

ную трубу, нижнее ее отверстие

наrлухо заварить. Насыпать в тру-

бу rорячих древесных уrлей
и проплавлять таким «сверлом»

отверстия во льду.

Первые же эксперименты пока-

зали, что тепла явно не хватает.

От холодных стенок уrли быстро
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остывали. Но rлавная причина недостаток кислорода.

Нужна была принудительная подача воздуха внутрь трубы,
чтобы поддерживать интенсивное rорение, а заодно вытес-

нять образующийся уrлекислый rаз.

ПораЗjll1ЫСЛИВ над эти,,\, Иван вспомнил о тер'"итных с 1" е-

сях, которые rорят даже в бескислородной среде исключи-

тельно за счет реакции за,.,ещения более активным метал-

лом металла менее активноrо. Достать железную окалину

или ржавчину, как и алюминиевые опилки, пробле", не со-

ставило. Опытным путем определил процентное соотноше-

ние веществ в с/"еси. Насторажи вало И вана только одно
-

как сделать термитный коловорот 4ноrоразовоrо пользова-

ния. Ведь после первоrо же испытания в трубе образовался
плотный Harap из железа и окиси алюминия, удалить кото-

рый не было никаких сил. Но и из этоrо положения нашел

он выход. Термическая обмазка внутренних стенок трубы
шамотной rлиной не позволила выrоревшей смеси припе-

каться к стенкам. И теперь она сама вываливается из трубы,
если ее перевернуть.

РОТОРНЬIЙ ПАРАШЮТ

На веточках самой распространенной в России сердцевид-

ной липы каждую весну появляются небольшие листья, фор-
мой своей отвечающие названию. К листу прирастает при-

цветный лист, а уж от ero середины отходит цветонос с не-

сколькими плода,.,и-орешками. Но не совершенство формы
листьев и плодов заинтересовало наблюдательноrо Александ-
ра Чечурова из Самары. Изобретатель обратил вни,,,ание, что,

отделившись от материнскоrо дерева, плоды падают не стро-

ro вертикально вниз под ero крону, а вбок, куда их относит

ветер. С технической точки зрения задачу освоения «новых»

территорий липа решает блестяще. И nOMoraeT именно при-

цветный лист, иrрая роль своеобразноrо паруса.

Блаrодаря нему плоды разносятся в стороны на десятки

метров. Но есть и еще одно качество, на которое мало кто об-

ращает ВНИ1"ание. Лист ведь еще вращается подобно пропел-

леру. Блаrодаря этому замедляется скорость падения, а зна-

чи увеличивается расстояние до точки приземления.

Набл юдая за паден ием сотен плодов, Александр поду,.,ал:
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E  ' 
" ",ожет быть, стоит поразмыс-

\ лить о подобном принципе

действия парашютов?
Конечно, парашют

- не лис-

ток. Масса полностью снаря-

женноrо парашютиста (при
собственном весе парашютиста

80 Kr) не должна превышать 120

Kr. Это значит, что масса caMoro

аппарата не должна быть больше

40 Kr. Чтобы получить такие ха-

рактеристики, придется исполь-

зовать сверхлеrкие пено- или по-

ристые "атериал ы из сплавов

маrния, алюминия и титана.

Пока такие материалы суще-

ствуют только в опытных образ-
цах. Но если появится на них спрос,

проr\1ышленность Сl.,оrла бы освоить их

массовое производство.

Что же касается rеометрических разr"еров ротора, профиля
ero лопастей, частоты вращения

- все это леrко просчитывает-

ся. rлавное, на что обращает внимание юный изобретатель -

это система безопасности в момент раскрытия лопастей и в

момент призе",ления парашютиста. Здесь есть над чем поду-

мать конструктора", совместно с испытателями, ведь враща-

ющийся ротор над rоловой может представлять серьезную

опасность.

(

I

11"
 J
-

н

 'I,

J

долrОВЕЧНЬIЕ ШПАЛЬI

Для начала несколько люБОПblТНЫХ цифр. Протяженность
всех железнодорожных путей в нашей стране преВblшает

200 тыс. КИЛОl"етров. На каждый километр уже уложено бо-

лее 2000 шпал, заметим, изrотовленных исключительно из

нижних частей дерева. Простое у",ножение этих цифр пока-

зывает, что только на содержание путей ежеrодно изводятся

тысячи reKTapoB особо цеННblХ хвойных лесов.

Калачинск родной rород Павла Суханова. Расположен

он на Транссиби рской ,.,аrистрал и. Вот почеt"у в свое,., п исы.,е
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в П Б Павел так подробно рассказал об
у у

истории rлавнои дороrи, связывающеи

Европу с Азией. Есть в ero письме и

расчеты расходов древесины на
у у

содержание самои протяженнои в

нашей стране маrистрали, ссылки на

дороrостоящую и вредную для
у

здоровья людеи дедовскую технолоrию

производства шпал, особенно на

пропитку их специальными

составами и антисептиками в

orpo'4HbIX автоклавах, и правильные

рассуждения о том, почему

деревянные шпалы остаются !,'HOrO

лучше железобетонных.

Но есть в письме Павла и "'blСЛЬ, с

которой стоит познакомить читателей.

Оказывается, в нашей стране ежеrодно заrотавливается

более 300 TblC. кубометров древеСИНbI. Конечно же, какая-то

часть из этоrо объема идет на изrотовление железнодорож-

ных шпал. Но не это rлавное. ЮНblЙ изобретатель обратил
особое вниrJ1ание на то, что переработка таких объемов дре-
весины приводит к то 1.' у, что едва ли не четверть ее «ухо-

дит» в... опилки. А это orpoMHbIe ropbI ценноrо СblРЬЯ! Их,

конеч но, используют, наПРИ'4ер, прои зводят древесно-стру-

жечные ПЛИТbI. Но от общеrо объема пока это лишь несколь-

ко процентов, не более. Остальное же остается в лесу, сжи-

rается на лесоперерабатывающих предприятиях или просто

выбрасывается.
Вот и предлаrает Павел Суханов шире использовать опил-

ки для производства шпал. И вот почеlо\У. Деревян Hble ш па-

Лbl по долrовечности не уступают железобетонным, но rораз-

до лучше работают при знакоперемеННblХ наrрузках и rасят

вибрации. А шпалы, ОТЛИТblе из опилок с добавление,., по-

рубленных на мелкие кусочки автомобильных покрышек и

отходов от производства вискозы, да еще армированные ар-

матурой, будут ничуть не хуже деревянных и уж, конечно,

дешевле.
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Каждому приходилось видеть в лесу сrнивший

березовый пень. Ударишь ноrой мелкой трухой
рассыплется древесина, но цела останется береста.
Внутренняя ее сторона приятноrо светло-желтоrо

цвета считается умельцами лицевой, внешняя, бе-

лая, изнаночной. Нарезанная полосами береста
леrко расслаивается и поддается обработке, осо-

бенно если подержать ее в rорячей воде. После

распаривания полоски бересты надо поло-

жить под доску с rрузом,

Инструменты ДЛЯ обработки
бересты:
1 - резак,
2 - пробойник,
3 - чекан.

1
,

2

3
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чтобы не скручивались. Основной инструмент

резак. Именно им вырезаны ажурные кружева на

подоле юбки изображенной на рисунке козы

символе 2003 rода.

Ее изrотовление нужно начать с каркаса
-

скреп-

ленных между собой продольной и поперечной пе-

рекладин б,5х12,5 см. Он напоминает по конст-

рукции оrородное пуrало.

Для работы потребуется удобная дос-

ка. Подберите подходящий для юбки

отрезок бересты и приколите

к доске кнопками. Сверху
наложите заранее разра-

ботанный рисунок, об-

ведите ero твердым

карандашом и начи-
"

наите вырезать

жева резаком.
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наковые элементы удобнее вырезать пробойни-
ком. Если присмотритесь, заметите, что юбка ук-

рашена чеканкой. Для этоrо деревянные или ме-

таллические чеканы слеrка пристукивайте молот-

ком, и у вас получится уrлубленный рельеф. Точ-

ки и штрихи наносите на бересту шилом. Закон-

чив узор, для фона подклейте под будущую юбку
rладкий слой бересты или цветную фольrу. Затем

сверните берестяной прямоуrольник в виде юбки-

колокольчика, зафиксируйте клеем в центре вер-

тикальной перекладинки. Сверху наложите широ-

кий пояс - он скроет все оrрехи. Принимайтесь
за пелерину. Это вырезанный по циркулю Kpyr,

также украшенный по краям кружевом. Как вы

доrадались, сложенный пополам берестяной Kpyr

надевается на поперечную перекладину и фикси-
руется на поясе в центре юбки.

rолову, руки, а также тоненькие ножки со

ступнями-утюжками можно вырезать на токарном

станке. Но если такой возможности нет, подбери-
те подходящий брусочек квадратноrо сечения

25х25 мм длиной 120 - 150 мм. Дерево же-

лательно взять мяrких пород
-

сосну, липу. При-
мерно на половине длины бруска придайте ему

ножом форму цилиндра. Конец ero заточите на

конус, а торец скруrлите рашпилем. Надрежьте
ротик, наметьте rлазки. Отделите вырезанную ro-

лову от оставшеrося бруска. Принимайтесь за

ноrи и руки. Все деревянные детали хорошенько

ошкурьте наждачной бумаrой и покройте двумя

слоями прозрачноrо мебельноrо лака. Изо-

rHyTbIe pora скрутите из тонких слоев бересты и

зафиксируйте их клеем на rолове. Не забудьте
приклеить уши.
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Кодовое обозначение НАТО Cossak
(Казак).

Са,.ый большой rрузовой самолет

в мире. Разработан для перевозки

крупноrабаритных элементов кос-

мических систем. 13 , ая1989 rода
Ан-225 перевез ВКС «Буран»  tзпод-

  б-= . 
MOcKoBHoro rорода Жуковский на кос-

модром Байконур.
Техническая характеристика

rабариты:
Длина .......................................... 84 м

Размах крыла .............................. 88,4 м

Высота ....................................... 18,1 м

Площадь крыла ........................... 904 м
2

Скорость полета:

Крейсерская ........................... 800 км/ч
f,',аксимальная ......................... 850 км/ч
Крейсерская высота полета ......... 9000 м

Потолок ................................. 11 000 м

Дальность полета:

f\ акси','альная........................ 15 400 км

С rрузом 200 т ВНУТР'1 фюзеляжа. 4500 ю.,

С rрузом 150 т внутри фюзеляжа. 7000 ю.,

Длина ВПП ....................3000 - 3500 м

Число двиrателей ............................... 6

Сум' арная,.ющность ........... 140 400 Krc

r'\аксимал ьная взлетная ..tacca .. 600 000 Kr

1'\ а кс иr., ал ьная

ко""мерческая заrрузка ..........250 000 Kr

«Харлей-Дэвидсон» (Hariey-
Oavidson rJ10tor Со. Inc.), крупнейшая
а,.,ериканская фирма по производству
мотоциклов. Штаб-квартира находится
в Милуоки (Висконсин).

Фирма была основана в 1903 rоду

братьями УИЛЬЯ:'tОМ, Артуром  1Уолте-

ром Дэвидсонами и Уильямо, Харлеем.
Первыми были выпущены NОТОЦИКЛЫ с

одноцилиндровы,.,и четырехтактны",и
двиrателями. В 1908 rоду спроектиро-
вали V-образный двухцилиндровый '''0-

тор, который использовался в моделях

НО. В 1936 rоду появились верхнекла-
панные двиrатели, в 1957-м - мяrкая

подвеска до сих пор для серийных мо-

тоциклов характерен привод клапанов

длинными штанrа,"и от расположен но-

6..&

ro внизу распредвала. Также

фирма выпускала леrкие мо-

дели с одноцилиндровыми

двухтактны:.tи двиrателя, ии

"ютороллеры.
l-\одель FLHTC UL ULtra

Ciassic ELectra GLide и:.tеет

двухместное седло, тахометр и

бензобак большей емкости, а

также радиостанцию, интер-
ком (средство для общения с пассажиром),
электронный круиз-контроль (устройство
для поддержания постоянной скорости),
также ,.,ожет оснащаться боковой коляс-

кой. Выпущено 3409 штук.

Техническая характеристика
Колесная база ......................... 159,8 см

Высота по седлу ......................... 692 ,.,м

Вес ............................................ 354 Kr

Иощность двиrателя ....................55 л/с
Количество цилиндров ....................... 2

объеf\' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 38 (r., 3

Коэфф 1циентсжатия .................... 8,5:1
Бензобак .................................... 18,9 л

Коробка .............................5 скоростей
f,',аксиr.,альная скорость ........... 177 ю.,/ч



полиrон
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ЛЕптаННАЯ ПЕНА?
Существует ли особое физическое поле, свойственное только

живы", орrанизиам? Вопрос этот интересует мноrих. Утверж-
дают, что есть люди, способные, якобы, реrистрировать биопо-

ля и определять болезни по отклонению металлической par,\-

ки в своей руке. Однако без человека рамка не движется. Оче-

видно, «прибором», определяющим биополе в таких опытах,

является человек, а рамка лишь индикатор ero состояния.

В середине БО-х rодов прошлоrо века советские изобретате-
ли супруrи Кирлиан обнаружили странное явление. Они кла-

ли между пластин конденсатора лист цветной фотобуr\1аrи, а

на Hero цветок или сорванный лист. После этоrо подавали на

пластины высокочастотное напряжение и по прошествию не-

KOToporo вреr ени фотоБУf\1аrу проявляли цветным проявите-

лем. В результате на ней возникало изображение предмета в

окружении живописноrо сияния ауры.

Первоначально при роду наблюдаемой картины пытались

объяснить как результат распределения электрических по-

лей BOKpyr наблюдаеr.,оrо npeAlt\eTa и вызванноrо иr\1 слабоrо

свечения KopoHHoro разряда. Но выясняется, что столь

простое объяснение приrодно не всеrда.

Однажды Кирлиан сделали несколько фотоrрафий одноrо и

Toro же листа. Оказалось, что яркая аура существует лишь у

живоrо листа. Минут через двадцать она пропадает. Происхо-
дящие за это время хииические изменения в листе столь нич-

тожны, что никакоrо изменения проводимости листа, а зна-

чит, и распределения электрических полей BOKpyr Hero произ-

вести не иоrут. Остается сделать вывод, что экспеРИI,\енты с

приборои Кирлиан реrистрируют биополе живоrо листа.

И все же, что такое биополе, какова ero физическая при-

рода? Ответ на Hero дают некоторые работы профессора
В.А.Ацюковскоrо, создавшеrо, как мы уже писали, новую

науку
- эфиродинамику, которая непротиворечиво и пол-

но описывает мир, исходя из существования первичной
f\1 а те р и и rJ1 и р о в о r о эфир а ( с м . « ЮТ» N° 9 за 2 О О 2 r . ) .

НаПОl"НИf\1, как она возникла. В 1905 rоду было принято

5 v.Юныи техник» ' 12 65



решение развивать физику, исходя из положения об отсут-
стви и эфира. Между теи, эфир был все-таки обнаружен в

1929 rоду физика'4И Майкельсоном, Морли и Миллероr.,. Под-

тверждают ero существование и COBpef\1eHHbIe ОПblТЫ. Непри-
ятие мировоrо эфира делает современную физику неприrод-

ной для объяснения некоторых экспериментальных фактов.
И только эфиродинаf\1ика, как считают ее последователи, спо-

собна спасти положение.

Если жизнь - это обr.\ен веществ, то в ее основе, а значит,

и в основе биополей, лежат хиr.1ические реакции. Но тоrда в

процессе жизни, в процессе преобразования одних веществ в

друrие должно обраЗОВblваться биополе.

Существуют два OCHOBHblX типа химических связей

ИОННblе и ковалеНТНblе. Вот как их ОПИСblвает эфиродинами-
ка. ИОННblе связи aTor.,oB осуществляются путем прилипания

элеКТРОННblХ оболочек ато",ов друr к друrу без их KopeHHoro

преобразования.
КовалеНТНblе реакции связаНbI с объединением электрон-

HblX оболочек двух атомов в единый ЭфИРНblЙ вихрь. Часть

уплотненноrо эфира окаЗblвается лишней и выбраСblвается
из "олекулы. Какова ее судьба?

Скорее Bcero, каждый r"олекулярный Вblброс преобразует-
ся в заИКНУТblЙ тороидаЛЬНblЙ вихрь, лептон, частицу, по

форме напоминающую бублик. В совокупности они как бbl

образуют пену, на поверхности которой давление эфира по-

нижено. И если поместить туда металлическую пластинку, то

она начнет притяrиваться в сторону химической реакции.

Правда, СИЛbl будут небольш и 1,1 и.

После Toro же, как реакция закончится, вихри начнут

терять энерrию и лопаться. Но поскольку вихрь уплотнен, дав-

ление начнет повышаться и металлическую пластину начнет

опалкивать, пока вся «пена» не исчезнет...

00

00

Это

построив

предположение можно проверить,

крутильные Becbl, состоящие из

деревянноrо КОрО"'blсла

на шелковой нити. На

не,,, при креплена r.,етал-

лическая пластина-парус
и леrкое зеркальце. Весы

помещены в металли-

ческий корпус с двумя

стекля н НbI,.,И окн амиP'tc.2

"

,
I
\
"

J-., Рис.1
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Рис.3.

1 - стаканчик с хи",ическими ре-

активами; 2 - крутильные весы;

3 - лазер; 4 - саМОПltсец.

4

1

напротив паруса. Для

устранения случайных
электрических зарядов

парус заземляется через

сопротивление 10 МОм. Под действием лептонной пены коро-

мысло должно было поворачиваться на очень незначительный

уrол. Этот поворот можно заметить по «зайчику» отраженно-

ro от зеркальца луча обычной лазерной указки.
Если в пластr.,ассовый стаканчик, расположенный в десяти

сантиметрах от паруса в стальноr.\ стакане с отверстиеl.\ в бо-

ковой стенке, бросить таблетку щелочи, а затем капнуть на нее

кислотой, парус начнет движение в сторону реакции. Но через

10 - 20 секунд он остановится и начнет обратное движение до

упора. Простояв около полутора часов, парус постепенно воз-

вратится на свое rJ1eCTo. Этот эксперИl.,ент был проведен неод-

нократно и подтвердил предположение относительно образова-
ния леnтонной пены. При этом выяснилось ее удивительное
свойство. Если реакцию провести вдали от весов на деревянно",

или пенопластовоr" кубике, а затем перенести кубик к Becal4,

то все произойдет точно в TOlo\ же порядке. Тут уж ни о каком

TeMnepaTypH01,\ или ИНО14 влиянии не 140жет идти и речи.

Автор однажды продемонстрировал этот экспериr.,ент на

своих лекциях в Лектории Политехническоrо 14узея в Моск-

ве, и это заинтересовало студента ХИl4ическоrо факультета
Mry ю. Лобарева. Лобарев провел подобную реакцию над

завернутой в черную БУf\1аrу фотобуr.,аrой и обнаружил, что

фотобумаrа теряет чувствительность. Кроме Toro, он из,.,ерил

е',1КОСТЬ конденсатора, лежащеrо РЯДОl.\ с сосудом, rде проис-

ходит хиr ическая реакция, и выяснил, что емкость конден-

сатора быстро увеличивается на 1 о/о, а затем lo\едленно возвра-

щается к своему первоначаЛЬНОl.'У значению. Все это находит-

ся в полно,., соответствии с положениями эфиродина,,,ики.
Таким образом, в принципе, найдены новые свойства хиr\1И-

ческих реакций, через которые со времене", можно будет
добраться и до ,.,еханизма образования биополей. Но это по-

требует сил и вреr.,ени.

2

"

:' 

8. АЦЮКО8екий,
профессор
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С caMoro зарождения

«светописи», а иными слова-

ми фотоrрафии стало

ясно, что ее успехи ВОЗl.'ОЖ-

ны лишь при условии, что

на светочувствител ьн bI Й фо-

Рис.l
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томатериал будет попадать

cTporo дозированное количе-

ство световой энерrии. Такое

дозирование, наЗblваемое эк-
..

спозициеи, .tожет достиrать-

ся изменением продолжи-

тельности облучения, либо

ero интенсивностью, или те",

и друrим В'4есте.

Для расчета экспозиции

применялись rромоздкие

таБЛИЦbl, УЧИТblвающие
множество факторов. Все

это требовало весьма солид-

Horo времени. Остро ощу-

щалась неоБХОДИI"ОСТЬ в ин-

..

струментальнои оценке ре-

r
.

.- Ii ..
, , ...." .

" н
,. ,
". .

-

.
,
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Pltc.2

альной освещенности на ме-

сте съемки.

Одним из пеРВblХ подоб-
HblX средств стал актино-

метр Вин на (рис. 1) УПОl.\И-

наеИblЙ в каталоrе «Склада

фотоrрафических принад-

лежностей п.о. rофмана» за

1904 rод. «Сердцем» актино-



ФОТОЛАБОРАТОРИЯ

метра служила полоска све-

точувствительноrо материа-
у

ла темнеющеrо под деи-

ствием света. Оценка осве-

щения делалась на основа-

нии времени потемнения до
у

плотности, равнои эталон-

ной, нанесенной рядом со

светоприемником. Затеи ста-

вились в определенные поло-

жения распределенные на

приборе кольца со шкалами

вре,.,ени и чувствительности

фотопластинок. Так опреде-

лялись необходимые для

съеr.\ки диафраrr.,а и ско-

рость срабатывания затвора.

Результат получался и быст-

рее и достовернее, чем по

таблицаr." но все же отнимал

значительное время.

Более оперативную оцен-
у

ку давал появившиися по-

зднее экспонометр с «опти-

ческим клином» узкой
стеклянной пластинкой со

ступенчато нарастающей
плотностью; в центре каж-

Aoro квадратика наноси-

лись значения диафраrмы.
При наведении на освещен-

ный объект часть цифр
была яркой, а с друrоrо

края они почти не различа-

лись. Отсчет велся по сред-

ней светимости для заранее

заданной скорости затвора

и чувствительности плен-

ки. Однако для получения
у

правильнои экспозиции

приходилось делать не-

сколько дублей при разных

выдержках.

Крупным шаrом вперед

стало изобретен ие селеново-

ro фотоэлемента. При осве-

щении этоrо вещества воз-

никала ЭДС и в присоеди-

нен ном rальвано,,,етре n ро-
у

текал ток, отклоняющии

стрелку те 10\ сильнее, чем

у

интенсивнее световои по-

ток. Положение стрелки

указывало требуемое значе-

ние диафраrмы, скорости

затвора при выбранной чув-

ствительности фотоматериа-

рис.з

ла. Такие экспонометры
оказались весьма точны и

получили широкое распрос-

транение. Их удавалось сде-

лать настолько миниатюр-

ными что позволяло уста-

навливать непосредственно

в фотоаппараТbI «Киев-4»,
«Чайка-3».

Однако за время, пока по-

казания приборчика пере-
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носились на opraHbI управ-

ления фотокамерой, неред-

ко успевали измениться ус-
ловия освещения либо исче-

зал объект съемки. Положе-

ние Mor изменить лишь бы-

стрый ввод съемочных па-

раметров в механику каме-

ры непосредственно перед

спуском затвора. Идею та-

кой конструкции подал в

свою пору автор теории от-

носительности А.Эйнштейн.

На основе ero предложения

после нескольких лет поис-

ков рациональных конст-

..

руктивных решении перед

войной фирма «Кодак» вы-

пустила первый аппарат с
.. ..

автоматическои установкои

экспозиции (рис. 2).
Идея великоrо ученоrо

получила воплощение во

множестве конструкций,

выпускавшихся в разных

странах. Здесь также при-

сутствовали Фотоэле,.,ент с

rальваНОf\1етром (рис. 3). У

затвора Иl-\елось два кол ь-

ца
-

одно было связано со

сту п е н ч ато й « rр еб е н кой» и

с рычаrом спуска затвора,

второе
- с узлаl.'И установ-

ки скорости и диафраrМbI.
Коrда нажи .1ают спусковой
рычаr, поворачивается

кольцо с «rребенкой», ко-

торая одн им из BblcTynoB

упирается в стрелку rаль-

ванометра и фиксирует ее.

Чем сильнее отклоняется,

отвечая уровню освещения,

стрелка rальванометра, те,,,

больше уrол поворота пер-
Boro кольца до остановки.

При дальнейшем ходе ры-

чаrа освобождается второе

кольцо и «доrоняет» первое

'"
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под действием ПРУЖИНbI.
Уп ираясь в упоры первоrо,

оно устанавли вает реrуля-

тор скорости и диафраr,,,ы
в положение, заданное

....

стрелкои и отвечающее ус-

ловия,", освещения. Остаток

хода рblчаrа спускает зат-

вор. Таким образо,." авто-

матическая установка экс-

позиции длится доли се-

КУНДbl.

Казалось бbl, задача ре-

шена, но техника не стоит

на месте - ведь электро",е-

ха н и ч е с к и й а вто 1.\ а т и r" е ет

весьма СЛОЖНblе конструк-

ции затвора и диафраrмы,
а каждая из движущихся

деталей потенциальный

источник отказа, связанно-

ro со сложны,,, ремонтом.

HOBble возможности дает

развитие микроэлектрони-

ки; можно, напри -1ер, в

затворе иметь две простые

заслонки, одна из KOTOpblX

при спуске открывается

пружиной сразу, а вторая

вновь перекрывает объек-
....

тив с задержкои, определя-

еl.\ОЙ временем заряда кон-

денсатора через сопроти в-

ление фоторезистора
датчика света. Чем он

ярче, те", меньше сопротив-

ление и время зарядки,

после которой срабаТblвает
полупроводниковое реле и

в кл ючает ии н иаТЮРНbI й

электромаrнит. Последний

освобождает вторую зас-

лон ку. Так фОР"1И руется
выдержка, отвечающая ус-
ловия", освещения.

Диафраrму можно BbI-

полнить В виде диска с дву-

мя каплеВИДНbI"'И отвер-

стиями -

одно для объек-

ти ва, Apyroe для фоторезис-
тора (рис. 4). При спуске

затвора диск под действием

ПРУЖИНbI поворачивается,

изменяя сечение окна пе-

ред фотодатчиком (и объек-

тиво,,,). При этом изменяю-

щийся ток датчика в неко-

торы й f\10иент откроет

транзистор, включит тор-

мозной электромаrнитик

и будет зафиксировано та-

кое ОТКРblтие диафраrr"ы
которое обеспечит правиль-

ную экспозицию.

Все «хитрости» раБОТbI
затвора и диафраr,.,ы здесь

переклаДblваются на ком-

пактную микросхе,.,у, ко-

торая автоматически вво-

дит показатель чувстви-

тельности пленки, особblМ

шифром отмеченный на

кассете, дает команду

микромоторчику продви-
....

нуть ОТСНЯТblИ кадр, при

недостатке наружноrо ос-

вещения включает встро-

енную ФОТОВСПblШКУ.

п.rЕорrИЕВ

7 I
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усилитель (рис. 1) выполня-

ется Bcero на одно", транзи-

сторе.

Продетектированный ток

подается в ЭI.,иттерную цеп ь

транзистора VT1, а в ero

коллекторную цепь включе-

на первичная обмотка вы-

ходноrо трансформатора Т1.

Режим транзистора задает-

ся резистором смещения в

-

rромкоrоворящии
-

ДЕТЕКТОРНЫИ -

ПОСЛЕДНИЙ шдr

Усилитель

Возможность усиления

звуковоrо сиrнала при пита-

нии «свободной энерrией»
объясняется тем, что радио-

станции с АМ львиную

долю rJ10ЩНОСТИ тратят на

излучение несущей (с,.,.
« ют» N2 5 за 2 О О 2 r . ) . н а

выходе AeTeKTopHoro прием-

ника она создает лишь по-

стоянный ток. Ero и следует

использовать для питания

усилителя.

Итак, на выходе приеl.\-

ника Иl,1еется постоян ное

напряжение, на которое на-

ложены колебания звуко-
вой частоты. Простейший

цепи базы R1, а чтобы в

этом резисторе не ослабля-

лись звуковые колебания,
он зашунтирован конденса-

тором С1. Конденсатор С2

He",Horo ослабляет высокие

звуковые частоты, устанав-

ливать ero необязательно.

В усилителе ',10ЖНО ис-

пользовать практически лю-

бой маломощный транзис-

тор, надо лишь подобрать
сопротивление резистора

R1, ориентируясь на rpoM-

кость и качество звука.

Если транзистор будет об-

ратной проводи,,,ости (типа
п-р-п), поменяйте места

провода от приемника ко

входу усилителя.

Окончание. Начало СМ. Ng 10/2002 Z., стр. 47.
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ЗАОЧНАЯ

Т1

БА1

Рис.1

Трансформатор Т1 пони-

жающий, он соrласует низ-

кое сопротивление динами-

ческой rоловки ВА 1 с высо-

ким ВblХОДНЫМ сопротивле-

нием усилителя. Подойдут
траНСфОрl.,аТОрbl от транс-

ляционных rромкоrоворите-
....

леи, выходные трансформа-
TOPbl ТВК (кадровой развер-

тки) и ТВ3 (звуковоrо кана-

ла) от старых лаМПОВblХ те-

левизоров. rодятся также

малоrабаритные «силович-

ки» от блоков ceTeBoro пи-

тания 220/6...12 В.

Недостатком этоrо про-

cToro усилителя является

неВblСОКИЙ КПД, поскольку

транзистор работает в клас-

се А, все вреt,\я потребляя
ток от прием ника. Автору
удалось, почти не усложняя

схеИbl, разработать для

приемника усилитель клас-

Рис 2

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

са В Bcero на одном транзи-

сторе (рис. 2). Работает он

так: во вреr,1Я положитель-
.,

нои ПОЛУВОЛНbI звуковоrо
сиrнала UBX ОТКРblвается

диод VD1, и ток от прием-

ника заряжает накопитель-
v

НblИ конденсатор большой

еl.\КОСТИ С2. Зарядный ток

одновременно протекает и

через первичную обмотку
трансформатора Т1.

Во время отрицательной
ПОЛУВОЛНbI диод заКРblвает-

ся, зато ОТКРblвается тран-

зистор VT1, поскольку от-

рицательное колебание пе-

редается на ero базу через

конденсатор С1. Теперь ток

течет по цепи: левая об-

кладка С2, переход эмит-

тер-коллектор транзистора,

обмотка трансформатора Т1

(сн изу вверх), расходуя за-

ряд, накоплен н bI й В конден-

саторе. Таким образо,." по-

стоянная составляющая

продетектированноrо при-

е,.'НИКОl.' сиrнала заряжает

накопитеЛЬНblЙ конденса-

тор С2 и питает транзистор,

а пере,.,енная
-

усиливает-
ся и поступает через транс-

форматор в динаиик.

Cal"blM совершеННblМ на

сеrодняшний день является

мостовой усилитель, ВblПОЛ-

ненный на четырех транзис-

торах различноrо типа про-

води,.,ости и работающий в
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классе В (рис. 3). Здесь вы-

...

ходнои сиrнал приемника

разделяется на переиен ную

(звуковых частот) и посто-

янную составляющие. Пос-

ледняя через дроссели Др1
и Др2, «отсекающие» звуко-

вые частоты, заряжает на-

копительный конденсатор

С4 и служит для питания

ус ил ител я.

Переменная составляю-

щая через разделительные

конденсаторы С1 и С2 пода-

ется на базы усилителей,
выполненных на компле-

ментарных (различноrо
типа проводимости) транзи-

сторах VT1, VT2 и VT3,
VT4. При положительной

полуволне звуковоrо сиrна-

ла открываются транзисто-

ры VT1 и VT4, а при отри-

цательной VT2 и VT3.

Таки,., образом, первичная

об,-\отка трансформатора Т1

«подключается» к источни-

ку питания накопитель-

ному конденсатору С4 - то

VТl
,.,ПЗ7

к

Пр'1е,..нику

Др2

VТ2
МП42

 Т1
БА1

(2 O,lMk

74

vтз
МПЗ7

в одной, то в друrой поляр-

ности, в соответств и и СО

звуковы", сиrнало,.,.

В усилителе рекомендует-

ся применять rерманиевые

транзисторы они меньше

искажают сиrнал. Подойдут
МП10, МП11, МП37 (типа п-

р-п) и МП13...1б, МП39...42

(типа р-п-р). Дросселями с

успехо", послужат первич-

ные об:,10ТКИ таких же транс-

фоРt\1аторов, как и выходной

(си. выше). Конденсаторы -

любоrо типа.

При налаживании следует

подобрать емкость конденса-

тора С2 в приемнике (см.
«ЮТ» N° 10/2002). У"1ен ь-

шение ero емкости оставляет

больше высокочастотных

пульсаций на входе усилите-

ля, «ступенька», характер-

ная для выходноrо сиrнала

усилителей класса В, как бы

«размывается» и искажения

исчезают. Зато возрастает

потребляем ы й усил ителем

ток, что несколько снижает

rpOl-\КОСТЬ. Сле-

дует выбрать ра-

зумный компро-

мисс, ориентиру-
ясь на снижение

выходноrо на-

пряжения при-

емника при

подключении

усилителя

н а 2 О . . . 3 О О/о.

+

(4
1000""k х

6,З8

рис.з



Акусти ч еская система
....

наити в паспорте на rоловку.

Для самодельной АС иде-

ально подходит деревянный
корпус cTaporo телевизора.

Удалите из Hero все, вы-

режьте из древесностружеч-
ной плиты переднюю па-

нель, установите на ней ro-

ловки, обтян ите панель ред-
..

кои ткан ью и установите в

корпус. Задняя стен ка не

нужна
- АС будет открыто-

ro типа. Лучше установить

несколько rоловок, не обя-

зательно однотипных, это

повышает отдачу. rоловки

можно соединить и последо-

вательно, и параллельно, от

этоrо зависит сопротивле-

ние АС. Подберите наилуч-
ший вариант эксперимен-

тально. Диффузоры rоловок

должны двиrаться синфаз-
но - это леrко проверить,

подключив к АС на корот-

кое время rальванический

элемент, - все диффузоры
должны либо втянуться,
л ибо вытол кнуться.

При отсутствии корпуса

хорошие результаты дает

даже большой лист фанеры,
установленной в уrлу ком-

наты. rоловки на нем раз-
..

мещаите асимметрично,

чтобы избежать вредн ых ре-

зонансов. Удачных Bal.' экс-

периментов!

Достоинства приемника

реализуются лишь с акусти-
ческой системой (АС), обла-

дающей высокой чувстви-
тельностью.

Вообще-то rроr.\коrовори-

тель, в особенности r.\алоrа-

баритный, в энерrетическом

отношении прибор крайне
несовершенный. Обычно

лишь один процент(!) подве-

денной к ero катушке энер-

rии превращается в энерrию

звука. Лишь на первых по-

рах можно воспользоваться

трансляционным rpoMKoro-

ворителем, в котором, кста-

ти, уже есть подходя щи й

трансформатор. В дальней-
ше", захочется получить и

лучшее качество звучания.

Для самодельной АС вы-

бирайте динамические rолов-

ки большой емкости, с боль-

шиr\1 диффузором и сильным

маrнито", -

у них выше от-

дача. Если ,,,аленькая rолов-

ка от KapMaHHoro приемника

при подведении мощности

100 м Вт создает звуковое

давление 0,15 Па, то боль-

шая и мощная rоловка, на-

при,.,ер, 8rД-1РР3 - до 0,45

Па. Это означает, что для по-

лучения той же rромкости

большой rоловке требуется
почти в 10 раз меньшая мощ-

ность. Данные по чувстви-

тельности и отдаче ',ожно

В.ПОЛЯКОВ,

профессор
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Приrлашаем вас принять участие в конкурсе
MOCKoBcKoro международноrо форума

«ОДАРЕННЫЕ ДЕТИ»,
v v

которыи проводится уже в шестои раз.
Полаrаем, что из 20 номинаций

вам будут наиболее интересны задания

номинации «ЮНЫЕ КУЛИБИНЫ».

.

{( н/. '/1" ("( ,'///( 11 /// 11; ///1(' %)///(/11{ 1.

Первый тур - домашнее задание.

Вопросы домашнеrо задания:

1. Раскройте смысл девиза «Воспитание души
- истинное

служение Отечеству» по предложенному плану:
. Душа - это... (душевные качества, которые я хотел бы

развить в себе).
. Мое призвание... (Почему я хочу стать изобретателем,

учены,,,?)
. Как я понимаю фразу «истинное служение Отечеству»?
2. Разработайте лоrотип вашей будущей орrанизации (на-

учно-исследовательскоrо института, лаборатории), который
отражал бы ее миссию, цели, направления деятельности (фор-
мат А3=297х420).

3. Представьте свои изобретения, технические "10дели, рац-

предложения, устройства, ",акеты и др. (по вашему выбору).

Выполненные задания необходимо отправить
в Орrкомитет до 1 февраля 2003 roAa.

с ДО',1ашним заданием отправьте свое

шеrо качества (лицо крупным планои),
использовать для публикации в rазете,

ме о свое,1 «творческом пути».

любимое фото хоро-

чтобы можно было

журнале; ,.,и ни-резю-

Требования, предъявляемые к работам:
техническое описание представляется напечатаННblМ на

стандартной бумаrе формата А4 с указанием названия,

цели проекта и аналоrов (если есть). Действующие моде-
.,

ли, MaKeTbI, устроиства сопроводите отпечатанным тех-

н и ч е с к и '" о п и с а н и е 1.' и з О б р е те н и я с о с н о в н bll.' И Те х н и ч е с -

кими характеристиками, чертежами и эскизаl.\И. К изде-
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лию приложите этикетку, на неи ука-

жите: название изобретения, ФИО автора, ropoA, No шко-

Лbl, класс. Оформление работ должно соответствовать

нормам pyccKoro языка. Объем - не более 5 страниц ',1 а-

шинописноrо текста. Дополните раБОТbI рисунками и фо-
тоrрафиями.

.  'T
" ,.1\ ,1i '. 
-...

.

. .. , 
ПРИЕМНАЯ КОМИССИЯ

Требования к ответам конкурсантов:

1. Актуальность в повседневной жизн и.

2. Ориrинальность разработки.
3. Практическое значение.

Участники конкурса Вblполнившие домашнее задание за-

ПИСblваются по телефону для участия во втором туре.

Второй, отборочный, тур проводится в Институте rумани-
TapHoro Образования с 18 по 21 марта 2003 rода.

Третий, заключительный, тур проводится в Москве

22 марта 2003 rода.

в пРоrРАММЕ:

. встреча с почеТНblМИ rостями, представителями СМИ;

. определение лауреатов форума;

. торжественное наrраждение победителей
29 марта 2003 rода в Колонном зале Дома союзов

состоится вручение наrрад.

Лауреаты форума принимаются в Институт rуманитарноrо
Образования (9 кл. - колледж, 11 кл. - ВУЗ) без экзаменов

и бесплатно на любой из 8 факультетов: юридический, эконо-

мический, психолоrический, линrвистики, театральный, жур-

налистики, менеджмента, информационных технолоrий.

('1 /,'(.11 ff IlIf 1/1

тел.: (095) 163-73-15, 163-73-24

факс: 165-08-74

E-mai[: forum@igumo. ru

105264, Москва, ул. 9-я Парковая, 48,

Институт rуманитарноrо Образования.
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

..

размера, помоrает отсорти-

ровать картофель по вели-

чине. Непосредственно у

заrрузочноrо лотка ячей-

ки самые мелкие, за

ними -

крупнее, а в кон-

це - самые крупные. Сет-

ка на спираль натянута

слабо, чтобы провисала

под rрузоr4 картофеля.
При вращении картофель

продвиrается от витка к

витку, словно по шнеку, и

падает в эластичные при-

емные лотки.

Авторы конструкции

утверждают, что даже с

РУЧНЫf\1 ПРИВОДО"1 можно

за час отсортировать око-

ло тонны картофеля. А

f\10ЖНО сортировать им яб-

локи, мандарины, ЛИt40-

ны, rруши.

Вопрос - ответ

«На нашем садовом уча-

стке часто бывает боль-

шой урожай картофеля.
Вручную сортировать кар-

тошку сложно, да и време-

ни уходит МНО20. Нет ли

для этО20 каких-нибудь не-

сложных приспособле-
ний?»

ю. Снежин, пенсионер,

п. Белые Столбы,

Московская обл.

МожеtV1 порекомендовать

конструкцию, изображен-

ную на рисунке. Спираль,
обтянутая капроновой сет-

кой с ячейками разноrо

.
! ..

с,.

«На бабуu/кином черда-
ке мы с братом отыскали

старинную пишущую ма-

шинку «Ундервуд». Хоте-

лось бы узнать историю

возникновения первых пи-

ШУlцих машинок».

Илья Талбунин,
Москва, 14 лет

--'.( I
"". .',.

(,. .t.
,

i
.

-i,-,
.

. . .

......:."
.

.

"
Первую, приrодную для

практическоrо использова-

ния пишущую машинку в
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1867 roAy изобрели амери-

канцы К. Шолс, С. Суле и

К. rлидден. Конструкции,

предшествующие их изобре-
тению, не имели успеха.

Прежде Bcero, у них отсут-

ствовала клавиатура, и печа-

тать приходилось рычаrОf\"

который каждый раз стави-

ли против нужной буквы и

затем нажимали. Позже па-

тент купил крупный фабри-
кант оружия Реминrтон.

Торrовля шла вяло, и за пер-

вые полrода было продано

Bcero 200 машинок.

Первую крупную партию

машинок заказало t\1ИНИ-

стерство финансов в 1899

roAY. В 1910 roAax в США

их использовалось около 2

миллионов, и для работы
на них старались нани-

мать II'УЖЧИН, так как ра-

бота эта считалась слиш-

KOr-, тяжелой и ответствен-

ной для женщины. Обу-
ченные машинисты, ис-

пользуя два-четыре паль-

ца, отыскивали очередную

букву. «Слепой» же метод

стал известен только в

1920 rоду при состязании

между судейским cTeHor-

рафом из Солт-Лейк-Сити

и преподавателем машино-

писи из Цинциннати. По-

---

,

.., 

,   
. .

.

. -.
."'0

.

-
,.

.

..

.)

..

\

Пишущие машинки изобретали и до

Шолса. На снимке ,",одель, не имеющая

клаВltш. Печатать приходилось рыча-

ro,.., который надо было ставить против

нужной буквы и нажимать.

бедил стеноrраф - он на-

учился печатать всеми де-

сятью пальцами, не rлядя

на клавиатуру, и резуль-

тат стал сенсаЦИОННЫtl'.

Одну из первых пишу-

щих машинок «Underwood»

купил Марк Твен. «...Она

помещает на одну страницу

жуткое количество слов, не

делает кля кс, к тому же

экономит бумаrу», - писал

он своему брату. Марк Твен

стал первыr-, писателем

сдавшим в издательство

свое произведение «Том

Сойер» в 1876 roAy в маши-

НОПИСНОI\1 виде.

79



Подписаться
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Первые пороховые ружья были не очень надежны. Порох
в них приходилось поджиrать, а сделать это на ветру или во

время дождя удавалось не всеrда. Нередко случались и раз-

рывы ствола. Поэтому уже в XVII веке начались попытки со-

здания ружья, стреляющеrо без пороха,
- пнеВl"атическоrо.

Больших успехов достиr в это,., французский оружейник
Жирарди. В 1780 rоду он создал очень удачное пневr\1атичес-

кое ружье. Действовало оно от запаса сжатоrо воздуха в об-

шитом кожей стальном баллоне. При нажатии курка откры-

вался кран, выпускавший порцию воздуха, которая выбра-
сывала пулю из ствола. Баллона хватало на сорок выстрелов.

Ружье Жирарди отличалось высокой скорострельностью.

Вооруженный им стрелок заменял двадцать стрелков с по-

РОХОВЫI.\И ружьями. Пули же сохраняли убойную силу на

расстоянии более ста метров.

Пнев,.,атические ружья были очень удобны для войны в

ropax, rде не нужна большая дальность стрельбы. При ос-

вобождении Тироля от наполеоновских войск был создан

даже отряд из 1313 стрелков с пнеВI.,атически ми ружьями.
Но вскоре свойства пороховых ружей резко улучшились, и

от ПРИf.,енения пневматическоrо оружия в военных целях

отказались.

Сеrодня выпускается ,.,ножество моделей великолепных

пневматических ружей и пистолетов для спортивных целей.
Они приrодны для сверхточной стрельбы по мишеням и для

охоты на l.,елкую дичь. Поскольку скорострельность здесь не

важна, чаще находят применение пружинно-поршневые си-

CTel.\bI. В них ,.,ощная пружина взводится "'ускульной силой

стрелка при помощи рычаrа. При нажатии курка пружина

движет поршень, который сжимает порцию воздуха, вытал-

кивающую пулю. Применяются и систе,.\ы с баллонами.

Скорость пуль у лучших пнев,.,атических ружей достиrла

340 'j\jc. Вполне возможно дальнейшее ее повышение за счет

использования коническоrо ствола, подкалиберных пуль и

друrих при-

емов, приме-

няе",ых в or-

нестреЛЬНОI.'

оружии.
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иrРА-КОНСТРУКТОР «БИТВbI ФЭНТАЗИ))

Наши традиционные три вопроса:

1. Сможет ли оснащенный прямоточным двиrате-

лем самолет взлетать самостоятельно 

2. Можно ли в принципе питать энерrией радио-

волн осветительную лампу 
З. Почему лазеры малоэффективны в атмосфере 

Правильные ответы

на вопросы «ЮТ)) N 7 - 2002 r.

1. Воздушный змей устойчиво держится в возду-

хе при натянутой привязной нити потом у, что именно

она обеспечивает ему правипьный yron атаки и. как

Iследствие, достаточную подъемную силу.

2. Закрученный мяч летит по Ayre блаrодаря эф-
фекту MarHyca: давление с одной стороны вращаю-

щеrося тела больше, чем с друrой.
з. Акустический телескоп до размеров бинокля

уменьшить нельзя. В этом случае длина звуковой
волны стала бы больше ero размеров, и определе-

ние направления на источник звука оказалось бы не-

возможным.

Поздравляем с победой Т. ЧАЛКИНА нз Красно-

ярска (к сожалению, он не указал cBoero имени). Он

правильно н обстоятельно ответил на вопросы кон-

курса «ЮТ)) N 7 - 2002 r.
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